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DES EGLISES. 241
el placées 3 une hauteur considérable an-dessus
do pave.

Pour remédier & ces inconvéniens, les places
par ou Pon introduit Pair frais hfll.l‘-lh'! larges,
et , autant que possible, elles doivent étre divisées.
Elles doivent étre assez prés du pavé pour que I'air
ne pniﬁepmmmbcrmrlel iﬂﬂiﬁﬂﬂkEﬂ donnant
de Ia largeur & ces ouvertures, nl‘.mlﬂgnpm-
mntmdednmpnruntrur[ageun serré , on
détruit en trés amﬂdﬂ.pn*hﬂ.lﬂ_mttrm ()
On_peut encore 'empécher plm stirement en
¢tablissant de pel:l.s lﬂ]"ll]:l qui conduisent I'air
par-dessous le pavé jusqu’au milien de Péglisc,
Toutes ces ouvertures doivent avoir des portes qui
ferment umtumnnt.

L’air chaud doit pouvoir sortir vers le
et dmplmimn endroits, par des caisses & air,
garnies dewglmﬂ comme on le voit dans la fi-
gure §, planche A. Ces caisses dmrml'. dtre d'é-
gale hauteur et égnlemunt exposées au soleil. Si
le cuectrs communiquent du plafond dans
I'espace qui est sous le toit, et que, de cet espace ,
on éléve un tube & air qui passe dans le clocher,
on peut établir une bonne ventilation , sans avoir

(1) Un treillage en fil de fer, qui 2 64 mailles Fﬁp
pouce carré, est tris convenable.
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242 CHAUFEAGE EF ¥ENTILATION

hesoin, de ménager des issues dans'le toit méme ;
si lon 'atlache peu i 'apparence extérieure, on
peut Lrés bien plamr sur l'ouverture du toil une
simple cage en planches ;toutes les fenétres des cd-
tés et des extrémités doivent étre tenues formées,
carsi lesouvertures du plafond sont assez grandes,
celles qu'on aurait sur les cdtds diminueraient
Ja yentilation au lieu de Fangmenter (1). )
Il est trés. difficile d’entretenir la ventilation
quarid le temps est bas, calme et sombre. Suppa
sons quon veuille en établir une suffisante pour
empécher I'air intérieur de s'cleyer & une tempé-
mdgpj.gq.de_ 5 au-dessus de celle de Uaie
imdrw E Pair exlérieur est & 70° (19° R, ) ili

Ll -u Coay - TN uE -
{ﬂmeqnﬂum’nﬁum
mmwmmh&nﬁpﬂhmtﬁ '
MM&W&WLM
de ventilation qu'an y décrit est en. Eﬁndﬂptrhﬂlﬁ-
blable & celle que je propose, et elle pnnilnmmn
ﬁcmymh.]'m lone moins de droits que je nelul:m:ﬁq
mnédlmrll priorité d'invention pmrlumﬂem
les églises: Tlouvrage dont je parle est intitulé : « Ohser-
vations sur la construction et Farrangement des maisoms
d'assemblées eeligieuses, ete. , par Will, Alexandre ; in-f°,
Yorck, 1Bao, » Il renferme ];ulumup de notions q'li
pnﬂi*ﬂuﬂiﬁi‘mqﬁ l"ulwpelldl Fétude de
I'architecture. ' /  UIEE
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sera impossible de maintenir la température inté-
rieure aussi bas que 75° (19" RJ)) sans évacuer an
moins 2} pieds cubes d’air par minute pour cha-
que individu , attendu qud ees’ températures ,
chaque personne élévera de 5° par minute la tem-
perature de cette méme quantité Pair (1).

Quand une église contient ‘1000 personnes, et
que la hanteur depuis le pavé jusijuan sommer
du tuyan est de fo pieds, il est fucile de caleuler,

T E Ihigys's vy i

(47700 & vu, article 56, fue'la’ qhantitd Pall i ¥ra-
verse les poumons est de Boo potces culbés| ot b Pe pris
d'un denii-pied cube par minute. Cot air est élevs & envi.
ron g5° (28° R.). Maintenant, soit ¢ la tempirature de
Vair extérieur, et ¢ celle qua ne doit pas dépasser Pair
de la chambre ; toit aussi x— } le volume d'air extérieur
qu'il fandrait pour ramener Pair expiré josqu'a la tem-
pérature de la chambre. Alorson a§ > gb4x—21=1.
(Formule pour constater la température des portions
mdangbes d'un. méme. lluide. Playfair's ontlines, vol. I,
P8y, mmﬂu%‘— = &, b1 ol e
plﬁil cubes d'air qui doivent étre mw minute
par la ventilation. Dans Pexemple da texte on a. ..
%~=.5Mm Cest 1 plos. pﬂtl!;“t:
quantité, parceque la surface du corps renvoie aussi hean-
coup de chalenr , qui n'est pas comprise dans le calgul,,

16..



244 CHAUFFAGE ET VENTILATION
aw moyen de la régle donnée dans la note de ar-

ticle' 64, Tétenidie totale des -ouvertures m‘pé-

rieures qui sont nécessaires pour donner passage
i 2500 pieds enbes d’sir parminate, quand la dif-
[érence de ttmpdﬂil;hm est de G (2° R.) Cette

T Ty
t"l.E.ﬂ.qu e-s!. E:p]:lmee par 3_01; T qui se rédnit &

va pieds carvés environ. Si la hauteur n’était que
de 38 pieds, Hlors on Aurdit ﬁ%ei = if el
ﬂl!:l."élv envirop. i

Quand le plafond est da niveau, cetle titmﬁue
doit étre divisée entre cing ou six ventilateurs
placés dans differentes parties. Mais lorsqu'il est
en dome ou en voilte, il vaut peut-étre mieux
n'avir ‘que trois ventilateurs établis dans la partie
la 'plus élevée, cdmme on le voit en D, dlm.la
Sfigure 6, pl. A.

‘Les ouvertures pourfaire entrer Pair frais doi
vent avoir' lé double environ de surface de celles
du plafond. L'air ne doit pas étve pris trés prés
du 'soly ‘i dans an endroit renfermé. Dans la
ms&ucﬁﬂn des nouveaux bitimens, on pour=
rhit mlm‘hger entré les fendires, des con-
duits ot ‘Pair ‘entrerait en A., dans la frise et
au-dessous de T 'corniche, et d'oir, passant dans
J"antres conduits sous le pavé, il arriverait dans
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Peglise parun grillage placé dass le pavé CC. Eu
établissant de ces comluils del chagque cdté de
Péglise, ils serviraient, quelle que fitla divection
du vent.: Les conduits, pour Vair frats pup.rraient
étre placds de maniére qulan lien d’ayoir lenr on-
verture en A, elle se trouvit plus basse. 1l n'est
pas nécessaire non plus qu'ils soient praticids dans
le‘mar; enfin; Veffet qu'ils doivent produire peut
étre obtenu dl: bien des maniéres, et lidée de
celle qu'il convient le mienx d'emplu].rm' ‘se pre-
sentera facilement suivant la dweﬁil.a des cas'et
deuummtnnﬂ. v $20 bsalulg s biragl
ﬂ'hﬂ; h uHﬂs de hanw,; bﬂ!ﬂnl&hm
13(:; ‘Lr.'a principes que nous venons d’ﬂtmbllr
ponr les églises, s"appliquent également ax-édoles,
aux salles de démonstrations, etc. , ofi 'on veut em~
ployer la vapeur comme moyen de chauflage;; il
en ‘est de méme de la ventilation, quelle que soit
la méthode de chauflage que I'on ndopte ; il est
donc inutile d’en donner des exemples. Mais, dans
les: écoles pen considérables et qui sopl situdes au
rez-de-chaussée, il est plus avantageus de se seryir
de fourneany; ils sont plus émmmiqp.ﬁet E.ugem
moins d'attention. La maniére d’employer le four-
nean pour entreteniv dans une classe une chaleur
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uniforme, est & pen prés laméme que pour chauffer
ume serre, ¢’ cst-d-dive que l'on fait passer les tnyaux
par un conduit aw dessous du pavé, et que lair ré-
chauflé entre dans lasalle par un grillage. Le foyer
dait étre constroit presque de la méme forme que
pour une chaudiére. (Foy. pl. 11). Seulement &
la place de la chandiére, le conduit doit étre cous
vert d'une double épaisseur de briques propresa.
résister au fen, et d’environ 18 pouces carrés, dont
Jes joints se recouvrent pour empécher que la fu-
mée on la vapeur da combustible ne puisse s'é-
chapper. A dix pieds environ du feu; la' fumée
doit entrer daus un tuyaun de fer deg pouces a pen
pres de diamétre, et d'uoe trentaine de pieds de
lengueur. pour, une cheminéde ordinaire; plus
court quand il ¥ a un mauvais tirage, pluslong
quand lg lirage est bon; le bont du tuyau deit
se trouver dans la cheminée. Le tuyau de fonte
peul dtre formé de tuyanx commuus pour cons
duire-'ean, et assemblés eomme on assemble
ceux-ci 5 ces luyaux doivent éire soutenus pardes
rm:]mm de maniére & pe pouvoir Souvrir par la
dilatation ; le bout le plus large doit étre dans la
cheminée, et 'on doit t:alcu]i:r sur la méme di-
latation gue pour les luyaux i vapeur, ¢’est-
i-dive, qu'il faut donner | de pouce pour chague
longueur de 10 pieds, quoique la dilatation puisse
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yarement dépasser lamoitié de celte quantite : le
conduit, au-dessous du pavé, deit éire assez large
pour que le tuyau gu'ony place: se trouve écarlé
de 3 pouces du fond et des cilds ;il doit dire sec;
et la maconnerie intérieure doit étre bien unie.
L'air: frais destiné & la venlilation, doit: étre
introduit dans' ce conduit par une ouverture
voisine du foyer; on établit des grilles dans le
pavé, tant penr faire entrer Vair échauflé dans la-
salle que peur permettire i celui qui s'estrefroidi.
dedmﬁradmkm@nmj \'iatre nuehmﬂ-
par le tayan (1),

Un poéle ainsi construit d‘nnuz du lu mhﬂm
presque aussitbt qu'on y allume da feus il y a
quelque avantage & placer: un-néguhmdm: da
cheminée, afin de régler le tirage, Quand la di-
stance entre le feuet la cheminée ne peut pas étre
renfermée dans les limites détermindes ci-devant;
le eonduit de fonte peut étre d’un plus'petit dia=
M,et,dms&'mtrum, :lﬂtneuulmteqm

¥

LT

(1) Je me suis quélquelois servi, an I.u:i:h i:u}'mil,
d'un conduit dont Tes chtés étaient en hiqm‘m&ﬁw:hm,
et dont le fond et le dessus étaient en fonte plate dont Jes
joints se recouvraient. Ce genre de constrnction est plus
commode & exéouler, ol rend le méme service. - o
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le ‘conduit fasse des ﬂé‘fﬂ.‘lﬂ, par exemple, lﬂ'rﬁt[ue'

h- foyer et Tn'cheminée sont rétnis. -

' Létendue du fetr'se régle Sur la quantité de chia-
lear dont'on a besoiti, ce dont on peut $'assurer
par Tarticle 68} on en déduira ' quantité’ de
pieds cubes P qu'on aura & chianffer par‘mi-
nuté; et pour conmaitre le nombre-de Fvres de
- iﬂiﬁx‘hﬂd'ﬂii’il'ﬁi‘uﬂﬁ'hfﬁlﬁ par heure pour miin-
tenirTa températare d 6o (12 @ 13° R.), quand
Pair' extérienr est - dessous'du point dé corigé-
lation, on 'multipliera par o,00472 le nombre de
pieds cubes @air qu’on doit réchauffer par mi-
nute (1). On‘a filit voir dans Particle g7, quélles
‘sont les dimensions d'un foyer qui doit consvin-
mer une quantité 'ﬂﬂermin& de charbon:
3 dism TSqE B

q‘.'J.L'l.I-.-.,....: 3 rﬂm il il J I
i iﬁa 8i Ton ¢ pru‘ptaa P ——

ou' tout n‘nin% étﬁﬁma dé"ce’ getire,, l'euiplni de'la
IIIL

NETITT GIT T
(1# Car n.maﬁn lm'u de r-'huhn -'hwpnt élnu'
d'un degré la meﬂ'u pmd cube dair (n:l‘.. 23),

et si A Eqnmhtﬁd'mrncﬁmﬁ'ﬁparmuh 6o A

sera celle i chanffer par beure ; mais il faut élever la tem-
pérature de 30% Ona done

6o 3¢ 3o 3¢ A 3 0,00000262 = 000475 A.

|
|
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vapeur présenle le moyen Je plus sic et le plus
économique, Upe bonpe yentilation, est ici; trés
importaute, et il est facile deLobtenir en léta-
blissant sur les principes que nous avens expli-
qués pour les églises. Mais il peut étre utile de
remarquer que M. Georges Saunders, qui.a étu-
dié, tous les moyens d’éviter, la perte du son, ﬂit
que: « Les ouvertures nécessaires pour changer
l'air doivent pouvoir se fermer, -exactement, et
ne doivent éire ouyertes que pendant les entre-
actes,(1). » 1L u considéré,. et ayeg begucoup de
raison, quun grand mouyement de Iair, dans les
parties  centrales d'un théilre, e pouyait
quaugmenter la difficulté de bien entendie, Pour
éviter cetle difficalté, laqr qui,se. mﬂpl?}a_ﬂw
la partie supérieure des Joges puurrmt étre aisé-
ment conduit par des tuyaux séparés vers les par-
ties les plus élevées de la salle, et s'échapper par
les ventilateurs qui y sont placés, Gemoyen di-
minuerait le mouvement de lrym' dans. Iﬁfﬂhe&
centrales du théitre, et écarterait en grande

tie I'inconvénient d’une vmﬁlﬁﬁﬁf’&iﬁ'ﬁ"’ﬂe g
il aurait de plus 'avantaze de procurer st hinne
ventilation 4 la partie en arridrédes ’-’Et:-i!F-.-ﬂla

Fig-tikl |‘.1rn|l 9 ,F
MG 360 =.£:."u.mh.i_-|.i.-'q.n.-|ﬂ...
=anh u:lﬂ o ab vuderhyg
(1) Traité sur les thédtres, P3.3?,_iﬂ'i°},'1?°-
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est Je plus necessaire. Le méme auteur remarque
que les ouvertures pour faire entrer de nouvel aie
devraient étre genérales , ¢'estra-dire , distribudes
dans toutes les parties du théitre, pour prévenis
les courans d’air froid; idée qui se trouve touts=
fait: conforme & la- mienne. En hiver, le: nouvel
air qu'on introduit devrait étre réchauflé, 11 faut;
pouvoir tenir la température des salles, pendant
les chaleurs de 1été, 4 '5* (2,22 R.), sealement au-
dessus de celle de I'sir extérieur. Supposons que
Pt atmosphotiqué soit ¥ 7o° (159 R.). Dans' ce
cas, Ja surfade des ouvertures pour In vepﬁ'lzhou
ﬂmt étre suffisante pdttr évacuer autant de fois
* pieds cubes d'air par minute, que le th-l;n;r
t:uu'l:lent de spectatenrs. (Foy. la note de l'art.
138.) Et comue Pélévation d’un théitre est de
4o 1 56 pieds, depuis le bas du parlerre jusquian
plafond, et qu'il'y a encore & ajonter au moins la
distancé jusquan toit, la colonne d’air rarélié peut

étre htppos& de 54 pxedn de hauteur. Mua par
I L
lrwlg.&ir{nm} 3 MOUS ayons Loy == ¥ de

pied earre par andividu. ﬂ.mﬁ:, pnur urie mlle'

‘ﬁﬂﬂﬂ

qui pent ‘conlenir 2000 personnes il famt 2%

ou i pen pm 21 pleds carrés de ventilation. Je
ne doute pas que quelques lecteurs, en pensant
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au caractére remuant qu'ent erdinairement les
spectateurs de représentations thédtrales, ne trou-
vent que cette quantité est trop petite; mms je
répondrai que I'on me reste jamais teés lomg-
temps dans ces sortes dendroits; et que c'est
dans les lisux que nous habitons le plus souvent,
que la ventilation est surtout nécessaire. | 1

i . MU i
.Flihtp'c.s de coton et du‘,;giu,amn-:

:31 Le pﬁemmr mm pnur n]muﬁ:l:luﬁlq-
tores de lr.-dl.urn au mnjeq de _la yapeur, parait
avoir Erl.efnlt nrhf. Neil Snndgrasa, en 1769 (1);
cette mélhode a té depuis trés gmcral&mnut
adopten on a reconnu sa grande. Bup-cnnnbp sur
les auntres; Eﬂe Eﬁt aussi la plus ﬁwnrﬁh!e 5 SOUS le
rapport de la santé, pour procurer a ces fai]:lnquqi
la température élevée dont elles ﬁul.bem Taul
que ! les mm:hm&s o m:;r. P'ls nuqms un cerlain de-
gré de nhnlmu:l., les ouyriers epruu'fent laq plus
grand.e diﬂ'mlte 4 tenir leur ouvrage en ordre;
cest ce qui leur arrive particuliérentént les' !':m-
dis, parce qu'alors tout est devenu plus froud et
plus adhérent, étant resté plus de temps en re-

{1) Transactions de la Smttoé dﬂh.rl.l ﬂﬂ XXIV,
P 199
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poss Clest un mal, von-seulement i cause de la
mauvaise qualité de Pouvrage, mais parce q&‘ﬂ
otcasionne trég souvent aux enfans qui sont em-
ployés & ee travsil, des traitemeus aussi sévéres
llffl:ll:ll]ll.l!h‘.i el quée rien n'est plus propre a avilic
dans ces jeunes esprits tous les sentimens de jus-
tice et Fhonnéteté. Dans les flatures o, 4 raison
de la températute élevée qu'on 'y ﬁumﬁent .
véntilation devielt Stre irbs ‘boRdiNYE ; bh s8]
contente en général d'en avoir une trés ﬁif:-le C&
qu'il faut'dépenser de plus en combustible pour
%€ DISCHESE yne. venlilalion suffisante, ne sin-
rait étre refusé par toute personne donée de sen-
ﬂﬂfﬁa‘ﬂ'ﬁnﬂinm!a et J‘hﬂnn!iale. Un air Fur Eé
shift ést aussi nécessaire & notre h:en-el.ra qu’une
nionrriture pure eL saine; et celui qui serail, vapan
ble de fornar des ouvriers a tmvm]]er dnus une
ihnﬂsphérb “dont il mnnaitrmt 1’:nsalubn1;ﬂ,
it ‘abssi’ mupﬁ]ﬂﬂ que l.':f:lul qui_altérerait lﬁ
q‘ubﬁté dé Teur pnm Mais continuons et Ensuqs‘
voir ‘comment on pent combiner ayec ay
Is"éhilletit ‘et Ta ventilation, Peut-éire si ce que
i hén‘ita’ecnm toubait sous les yeux d’un sn.lllz:ql
Howird, ! fouverait-il qu'on pourrait, jusqu’i un
certain’ pu-mt Vappliquer au petit nombre de
ceux qui nvg\' igent le bien-étre des ouvriers qu'ils
E’lﬂ[ﬂﬂlﬂ!‘]t
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La chaleur d'une filature de colon peut étre
prise & 70° (17° R.), quand Fainextérienr estd
Jo* (1° au-dessous de o R.)..Supposens que’ ln
filature ait cing, étages, qu'elle; aitiGo pieds de
longueur, 33 pieds de largey 70 portes ow fend-
tres, et que le vitrage occupe. 1900 ‘pieds-carrés,
Supposons que. la ventilation doive éiré établis
pour 2o, personnes. Alors, d'aprés Part. 68,il
faudrait porter 770 =800 -4 1500==5070 pieds
cubes; d'air, de la température de Pairextérienr
i ce}]e de la. fnlmqwzan une wEt-l]m!h
regin art. .tijh on a dnmi's

i =LY '!|T:I iTi

pm:r la quﬁnhle ui rnur:mt e I'FHF Eﬂ]-l' ﬁl,tﬁ'r'
rieur & 70° [Iﬂ'n ), quand | l’mr extériens, est; i
30° (¥ au-dessous de o I{), qne P“Fhﬁ;dﬂ-:-'?ﬂ‘f
tuyaux étant, plaunﬂ dans des chambres pour e
échauafler l’air, el ]'nutre daqn las ateliers dont
nons allons ‘donner la ﬂmnplqlqn 3 Barce, que le,
meilledr mode de venuiapuu consiste, i chanffer,
en parhe le nouvel air avant de l‘}g;rﬁlgamﬂqe,
qui o’ ex:g:e pusunﬂ au:sm granﬂe al.u:fal;@ ﬂ? tuyanx
dans les ateligrs, tout en Y entretenant #F“
perature plus égale Les fenétres dﬂi?ﬂn_&

plus Exac’temmt possible ; et les i

évacuer Pair vicié, doivent 8tre p Fﬂ‘ﬁ W

le plafond , #ec des registres ,:;our en régler l'qq.;&.

L ] .[ mu—:u]
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La maniére la plus eonyenable d'introduire Paip
frais, est de le faire par des cuverlures ménagées
dans différentes parties du parquet, ou qui en
soient rapprochées 3 cest; le moyen de rendre
wsensible e, mouvement de Pair, dont Fascension
entrainera avee la vapeur la poussiére la plus lé-
gére; les salles seront plus séches et Uair plus pur.
Dans les nouvelles fabriques, les piliees de fer
fondu qui supportent les planchers peuvent étra
creux et servir de tuyaux pour I'air. Antrement
on peut employer, pour distribuer Lair frais, des
tu:ﬂnm#ﬂm;, enzing ou en terre(1), placés
n dedans du batiment, afin qu'aucune chaleur
nufpmmupﬂrtf.rq.ﬂnpdjimdmtpmpmé
contenir trois ou qualre contours de tuyaux &
vapeur, peut étre construit sur le modéle de celui
qui_sera déorit & Tarticle 144, pour recevoir
Pair frais dans la partie la plus basse. Le nou- '
vel'dir eéntrint aidsi an fond de ce réduit, ‘serait
échauffé par les tuyaux i vapeur, et s'éléverait
dams 1¢s tubes & air pour passer dans les salles.
Quand on a plusienrs étages i chauffer avec le
méme #aﬂ,-lb réduit & nir.-dnit étre divisé

E1} I]"'mfkhnr des tuyaux de terve ot Mre yernissé
pour cmp!‘d‘t—‘h F.'lmh‘l: que Pair entraine de 5’y acou-
mruler,
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en autant de compartimens qu'il y a {Féhg‘&;‘-ét
il est mécessaire « ﬂub]irr‘th-ng’itm pour ré-
gler da quantité d'air ﬁmqﬂ’ﬂ introduits

Les tuyaue pour I'air doivent &tre d'autant
plus Targes que la température extérieure se rap-
proche davantage de celle d¢ In Fabrique. Lears
dimensions peuvent aiséinent sé calculer pour'un
dtage. Suppumns que Ia’ distance ‘du fotd du ré-
ﬂmt & air an plafond de I'ei:nge soit de 3o pieds,

qiie Te nombre des ouvriers’ qui travailleit i
Iu fn’is’ soit de fo; supposons quu Pair sait porté
i b“{#ﬁﬁ}maﬁﬂsm&elhchaﬁ‘c& de Tair
exth | dvant d'étre introduit dans I”aﬁﬁh‘ ‘et
quemmwam&emdtaﬁamade ﬁL@H_J
a-Aedsus de celle de Tatmosphicre. ‘Alors, ‘par
Part. ‘61, nous avons i introduire [0 =160
pieds enlbies Alairpur mmti!e* et‘ lacticle 65§ (note)

ot il yBgrnel uala kil | momsds Ener? s
donne &5 075w =0,7depicd, auenvisn 00 ponc,
carrés pour Fairedes tubes & air; les tayaux pour
évacuer Pair vic et Ja vapeur-da plafend n’exi-
gent gue les deux liers de cette surface. La quan-
tité des: tuyaux: & vapeur pour la chambee & air,
doit étre suffisante pour maintenir la température
de 160 pieds cubes d’air par minute, & 50° au-
dessus de celle de l'air exmwﬁw
( +° au-dessous de o IR. ). Mais Pair doit d’aboed
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venir en contact avee les tuyanx a 50°, et doit
les quitter @ Go® ( ra® 5 R.). Nous pouvons dene
prendre le milieu on 45° pour calculer Peffet des
tryan, et nous rouverons parT'art. 44— T

=15 pmdsm;iu;qn,pour ln mfam_du Ia.guq;

Wthﬂﬁ&wp&ﬂMPM
* 144. Laraison qui engage & n'introduire dans Ia-
tqun’upmmoqu!auﬂquoah;qnmym
tretient, est évidente. En effet, si cet aic était 4 la
méme température, il se porterait immédiatement
versle ph[qgﬂ,ﬁj‘uhppmti la place de E\lil‘,r
vicié, La ventilation , loin détre améliorde, se,
trouverail aiosi retardée.

Les tuyaux i vapeur placés dans les ateliers
fournissent le surplus de la chaleur nécessaire ;
on peut les arranger de la maniére qu'on jugera
la plus commode , pourvu qu'ils ne soient pas éloi-
gués du parquet. Si Fon avait soin Indnm-u—
tement toutes les ouvertures latérales par oix Pair
mmmhmmm

ne serait pas plus grande que celle qu'on fait en
mhmﬂh@ﬂhm

Silon n’a ph-h&mh'lé de faire mh&dmh
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chawligre Pean quise condense, il est avantageux.
de da laisser rassembler linscles toyaux, méme!
mmmmmm fournit en méme

=‘~’wm € _?Jfﬁgmmmwm

li‘{tllpm'ﬂuw, et que Ton’ ]iedt’
!nﬁ‘ﬂdﬁﬂiﬁﬁﬂeh vapeur une hetre ens
Létldaﬁa“ld‘wuée T chiltbur ' de Péatr * udfrﬂﬁe
ammemhmmmuiemiﬂa' : 'Ei's -
viier ehargé” dalltimer e Matin’ I féd "
chiudiére, doit, dans ire*a&*’mre"% en’
m&#w?‘mmm m&."ﬂw' il
‘H"ﬁlhdfﬂ VIl ‘moutre Wg&-
“ﬁim I.; dalilosr ol Al
Faetours d'instrumens , &m,« stoi ete. *tie-
!'I_J.'l‘i...h'.!lJﬂ o A dD h"} I.-ll 1l "l A 'IIi 1
sqof ao'op ssbisem el +b wgusre el o q w0
‘t4a:-On doit chercher iuﬂam'
rément.chands pendant: Fhiver, - les ateliers ot
I'on |travaille: divers articles dout le-bois est 1
basey La. chalenr doit,y. étre la méwie quercelle
des appurtemens habités ; sans, cela , ees objets
seraient f une qualité inférieure; ebsouvent mime
tout-a-fait impropres i Pusage suquel ilstsont des<
tinds. Mais,, cependant, il w'est pas avantageux
17
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pour la santé des ouvriers, non plus que pour fa
qualité des objets fabriqués, que la températuresoit
phus élevée que celle des appartemens ordinaives,
cest h-dire nu-dessus de Go® (12%,5R.). Unexem=
ple expliquera mieux que tous les raisonnemens
la maniére d’obtenir ce degré de chaleur au moyen
de Ia vapeur, qui est cerlainement ce qu'on p -...! .
employer de moins dangereux pour chauffer ces I
sortes d’endroits, sans parler deses avantages pour
chauffer la colle, sécher le bois, et exécuter les
placages, ce qu'il n’est pas aisé de fuire par toute
autre méthode.
Supposons un atelier de 50 pieds de Img )
sur 20 pieds de large, avec un vitrage d'un cité
¢t dans toute sa longueur; supposons que ce
vitrage ait 250 pieds carrés de surface; la perte
de chaleur quoccasionnera le vitrage sera (art. 6g)
exprimée par 1,5 250, Cest-d-dire qu'elle sera de .
345 pieds cubes par minute. Si douze ouvrierstra-
vaillent a la fois dans Patelier , la quantité de cha-
leur qui se perdra par une ventilation bien en-
tendue, sera de 48 pieds cubes environ par mi-
nute (art. 61); on aura doned réchauffer en tout
423 pieds cubes d’air par minute, La quantité de
surface de vaissean & vapeur nécessaire 'pmlrjf
parvenir, quand Pair extéricur est & 30° (1° au-
dessous de o . ), ealculée suivant Ia régle donnée
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423 3¢ 30
251 > (200 — Ga)
conséquence un seul luyau A vapeur de qualre
pouces de diamétre, qui s'élendra dans toute la
longueur de l'atelier, sera suflisant. Ce luyau peut
étre placé du méme cité que le vitrage; el au-des-
sous , une petite planche peut étre lixée sur chague
établi pour recevoir un pot i colle forte & Pusage
des ouvriers. On peut aussi fixer, dans un endroit
convenable, une caisse basse recouverte en fonte ,
poar chanffer les placages et les fonds sur lesquels
on doit les coller.

La totalité des tuyaux sans la caisse contien-
dra, ainsi qu'on peut le calenler, environ ciug
pieds cubes de vapeur; il faut donc que la chau-
diére soit assez grande pour lournir cette quan-
tité ; Pean éyaporée pendant douze heures sera de
quatre pieds cubes a peu pres, et exigera la con-
sommation d'un demi-boissean de houille par jour,
ou d'une quantité proportionnée de coke ou de
copeaux qui se font dans Patelier: comme il se
perdra de la chalear 4 la sucface de la chundiére,
on pourea en tirer parti pour sécher les matériaux.
( Foy. le chapitre X1.)

M. Ramshaw a employé avee succés la vapear
pour chauffer les planches de caivre et les ate-

17+

— ;13 p'll:t]ﬁ. En

a I'art. 44, sera
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liers oi1 s impriment les gravures (1). Avant qu'il
fit usage de la vapeur, il faisait chauffer les p
ches an moyen de poéles i charbon qui étaient

dungerenx poﬁh sl.liﬁ Liﬁ ﬁw
;;} On trouve dans les Transactions de In Société des

Aﬂh,wkmﬂ,pga,hmﬁw
M. Ramshaw.

7174 LT A
el bmmmnilrn wiow iy aliii

o Lt i i

L IR B Y

’l,.:ulﬂ'{w B Soeavns  liembos, fovd eawt] po
s 13 00§ L esmmBar esb i smbaliue b Trrvm
Seoy sl dasioob 0 o e Lo iy o sldomes
N 410, 95ixn sila’p notms sl ol soisil
ol ot ok 2y of il e ped ts vy ik
b uup' Mﬂﬂ dmovups ey i anews o' h ;'r-m-u[I:
-H*.hjﬁ-xr,uklm;-,r;:u suu b espaienls Inss =il I
wiogiluey ab Svidosmis Gu g1 oo ssvaln mh B
radzoa g oo'tde zusimod sl wish sonototy sl
ietignumy el Saria ' in | wipsg ol

)= -
e



DES HOPITAUX. 26i1

CHAPITRE VI, =

Chauffage et Fentilation des &apim,ﬁq{m p::;-
sons, des maisons de températuce égale;ete.

Are we from noisome damps of pest-honse (res 7
And drink our soals the sweet ethereal air?

Thosson.
Hipitaux.

143. Dans tout endroit consacré au soulage-
ment des malades et des infirmes, si 'on en ras-
semble un grand nombre sans donner & la venti-
lation toute P'attention qu’elle exige, on s'expose
i produire beaucoup plus de maux qu'onn’a le
pouvoir d'en guérir. 11 est souvent arrivé que des
maladies sont devenues d’une nature plus rebelle,
que des ulcéres ont pris un caractére de maliguite
plus prononcé, dans des hopitaux ol 'on a néghgé
de purifier Pair, et de détruire les émanatisup
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(1). D'un autre coté, il est également
vrai que Pétablissement de bureaux de santé,
d’hépitanx, de salles de fiévreux, a servi pour ap-
riter les progrés de maladies contagieuses, et
préserver la santé des habitans de cantons popu~
leux ot les ravages de ces sortes de maladies sont
les plusm:luulnb[es

lm‘squ‘il est possible de la trouver, est fort impors
tanl pour les établissemens de cette espéce. Ona
prétendu que les architectes visaient rarement &
autre chose qu’h la perfection des proportions ex~
térieures (a); mais la vérité est qu'ils ne sont pas
souvent consultés sur ce point ; car si Fon se donne
la peine de lire les auteurs qui ont éerit sur Par-
chitecture, on trouvera qu'ils nw'ont point oublié
Peffet de la sitnation des biitimens sur la santé (2
Mais ce serait sortir des bornes de cet ouvrage
de n'élendre sur ce sujet.

. (1) F.la relation J'Howard sur les lazarels ﬂ'Eum\p%
poar, 5§, 856, 6o, ete.
(=) I‘hﬂﬁuph}r of domestic economy., p. 2. ,‘
(3) F. Vitruwe, liv. 1, chap. 2, 4ol 5, liv. VI, chap. 9.
Alberti dit en traitant ce sujet: » Les anciens avaieol Je
plus grand soin, dans le choix des emplacemens, @&
viler cous qui pouvaient dire dingrreus pour la santé,
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En cherchant i procurer dans un hopital un
degré convenable de chaleur et de ventilation,
on doit toujours faire en sorte que les deux opé-
ralions soient aussi distinctes que cela est possible,
L'une et 'autre doit pouvoir s'executer a la vo-
lonté des gardes-malades, et la ventilation doit étre
conduitede maniére qu'il ne puisse pas s'établir de
courant d’air dangereux , et que lair pesant et vicié
puisse étre entrainé aussi bien que les gaz plus
légers, la vapeur et les émanations; enlin, elle doit
étre nbondante sans produire beaucoup de mou-
vement dans V'air; il faut anssi pouveir produaire
un changement d'air plus rapide pour purifier les
salles lorsque cela est nécessaire.

Quoiqu’il n’entre pas dans mon sujet de consi-
derer le genre de construction convenable & un
liatiment destiné pour établiv un hépital, il peut
étre utile de rappeler an lecteur que tonte maticree

lls sattachaient surtont & sassurer que Pair n'y fit pimal-
sain ni incommode ; car ils savaient que Part et Findustrie
penvent corriger les mauvaises qualités de Penu et de la
terre, mais ils pensaient quenul moyen de force el d'a-
dresse n'était eapable d'améliover Pair. Et il fant convenir
que ceque nous respirons , élanl 5i ndoessaire a Penlection
de la vie, plus Uair est pur, ot plus il est propre b con-
server la santé, w Live V1, chap. 3, 4 el 5.
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qui absorbe les émanations, tont ce qui devient
humide et adhérént dans une atmosphiére chargée
de vapeurs, doit éire employé le moins possible
dans Tintériear d'an hopital, L'effet de ces sortes
de substances ponr rassembler les matiéres délé-
téres est incrovable; et quand elles en ont absorbé
une certaing quantité, il est impossible de les
chasser par une simple ventilation' (r). On est
alors oliligé Texposer ces substanees & la donble
action du soleil et de Pair, on de les purifier soit
en les lavant avee de Vean, soit en employant les
acides valalils (' Voy. afl. 74 etla note’). Autant
que )'ai pn m’en mssrer par mes propres obser-
vations, toutes les sorfaces peintes en altivent
- promptement e grande quantité , surtout quand
Ta peinture se irouve sur un métal. Dans le-fuit,
si la surfice d'un' métal ne peut pas étre en-

tretenus trés propre et trés polie (et celn estim-
possibile ), elle ne vaut pas un bois i grains sereés,
parce que I'air se condense sur la surface métal-
lique toutes les fois que la température varie. Les

Uit
{1} & Les feuilles de mon livee de notes, dit Howard,
élaient souvent tdlameut humides, que je ne pouvais
m'en Servir quaprr.s les avoir étendues devant le few
pendant une ou’ deux heures. » Howard, on Prisons,
pag- 13
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lits et les menbles en généeal doivent étre en Lois
doux et compacte, d'une lorme simple , afin qu’on
puisse en nettoyer facilement toules les porties;
et leur surfice doit étre saturée dhuile au lien
d’étre peinte. On ne doit y employer que le linge
et les objets en coton ou en laive que la décence
et le hien-étre rendent nécessaires, Mais quand
ces derniers articles sont [régquemment changés,
el quils sont en partie séchéﬁ_augr_aud airy et tln:m
des places oiiils pnissent recevoin Ueflet du soleil
'usage de ces commodités, doit se, régler plutot
sur la dépense que d'aprés la opainte qu'ils ne de-
vieunent une source d'impureté. En effet, la pro-
priété méme qu’ils ont d'absorber facilement les
¢manations, tend plutdt a assainie la, place qu'a
produire Veflet contraire, pourvn qu'en leschange
teés souventy, et qu'ils solent toujours compléte-
ment lavés: cetle remarque peut. s’appliquer. a
tout menble qu’en, peut aisément t:anspgrlﬁ,mf._, 1l
me semble quil serait. 4 désirer qu'on ajoutit a
chaque étage d’un hipital upe chambre exposce
au midi et bien aérée, ol I'on roulerait tous les
lits qui ne seraient point r.mcup-uu pendnm]e jour,
toutes les fois que le temps derait -:lm"ri €t ‘serein,
Les murs et les plafonds des salles’ ﬂl‘. .des corridors
doivent étre recouverts en plitre IJI.EI:I uni, blan-
chis avec de la ehaux détrempée dans 'cau chaude
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et dans laquelle on a mis une petite quantité de
mati¢re colorante pour rendre le blane moins
¢blonissant (1), Dans les endroits ol Von est
dans le cas de frotler les murailles, mais la sen-
lement, on peut méler & la chaux de la lie de
biere, le blane ne devant jamais étre employéseul.

Dans la construction des parties nécessaires a
la ventilation , les tuyaux qui servent & évacuer
Pair vicié doivent étre recouverts en plitre slils
sont assez larges, et 'on peut y en introduire
d'autres plus petits en terre on en bois; mais
quant aux tuyaux pour iutreduire l'air frais,
ils peuvent étre de métal. Le zine ou le fer-blane
sont trés propres & ce dernier usage.

Quand Pair doit- étre chauflé & mesure qu'il
entre, on ne peut y réussic lorsque certains venls
se font sentir, & moins qu'on ne Untroduise par
quelque point du coté du bitiment d’oli ces vents
soufflent , ou par un tuyau a air, élevé, ayant un
dessus construit de maniére a ce que le vent puisse
forcer |>ir d'y descendre de quelque coté qu'il

(1) L'utilité de la chaux échauffée pour détruire les
minsmes infects, a él¢ on ne peat mieux démonirée par
les ex périences FHoward sur les chambres dans lesquelles
on Pavait logé b Wenise; quand il y ocriva sur an vaisscau
‘i ful soupernnd d'élee infectd die Lo peste
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vienne. $i I'on néglige ces précaulions, lappareil
le mienx construit d’mllenrs sera sans effet par
certains vents.

Ces remarques préliminaires sufficont peut-
étre pour rendre un exemple intelligible. Nous
n'établirons nos caleuls que pour une seule
salle, parce qu'ils sont applicables & toutes celles
que peut contenir un hopital considérable, en
avant égard aux différences de hauteur, ete.

Supposons une salle de go pieds de long sur 22
de large et 10 d'élévation, contenant 3o lils, et
autant de malades ou de gardes; enfin, ayant
15 fenélres et 4oo pieds carréds de surface de vi-
trage; nous trouverons par les articles 68 et 73,
(6> 38) 4 (1x X 15) 4+ (1,5 X foo)=0g93
pieds cubes d’air & chauffer par ounute ; mettons
1000 pieds cubes. Mais la ventilation ne doit pas
cesser pendant lanuit ; cetle quantitédoit done étre
continuellement chaulfée. 1l peut arriver quelque-
fois que la température descende pendant la nuit
i zéro [ 14%2 R. au-dessous de la glace ), et dans
ce cas, si la chaleur de la salle est tenue & 5o0*
(6° I.), elle sera suffisante. Or, par Particle 44,

1000 X S0 ”
e T oo Ebl—lﬁﬂ.ﬂ est le nombre

de pieds carrds de surfice de tuyanx & vapeur né-
cessaires pour entretenir cette chaleur. Mais la

on trouvera
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portion d'air destinée & entretenir la ventilation

devrait étre élevée avant d’entrer 4 4o° (3%5 ’S'L).
Or, dans ce cas 38 3 6==228 pieds cubes dair

H-Etaient portés a celle température dans une

chambre a air telle que celle qui va étre décritea
art, 144, et il faudrait, pour produire cet effet,

20X A0 — 4 pieds carrés de surfce de

2,1 (200 —m

tuyaux. La quantité de tuyaux nécessaire pour

I'intérieur de la salle serait réduite alors a..

160 — a7 = 133 pieds carrés. Je pense quela

meilleure maniére’ d’arranger cette quantité de
tuyaux serait de conduire un tuyan d’un petit
diamétre’ dans toute Ta longueur des murs des
deux cotés de la salle, & 3 pouces environ des
murs et 4 5 ou 6 pouces du parquet. Cette dispo-
sition ' fopposerait a ¢¢ que les lits pussent étre

places contre les murs; mais elle serait avanta=

geuse en ce qu‘e!lé permetmn @ Pair de circuler
autour.

Les tuyaux destinés an service d’'un hopital
doivent arrangés de maniére que la vapeur
5!:]1.1:: rﬂfmtemam de la chaudiére par un pelit
tayau jusqu’a la parie la plus houte, et quelle
descende ensuite par d’aulres tuyaux en pente
douce pour aboulir & un dernier pelit tuyau

T———— W T



DES HOPITAUX. 26

qui reporte Pean condensée & la chaudiére (1),
Les passages doivent étre tenus i la méme tem-
pérature i pen pres que Ies salles, et b meilleure
maniére d’y renouveler Pair parait éire d'y en
introduire qui soit assez chand pour aider & chas-
ser la partie la plus froide par les cabinets d'ai-
sance, winsi quion le trouve décrit i Parlicle
79. En suivant tout aulre mode de ventilation
on sexpose i contrafier , dans, tontes les cir-
coustances , la ventilation bien plus impor-
tante des salles et des cabinets; car la eclonne
d’air raréfié des escaliers se tromvant plus éle-
vée que l'air raréfi¢ des salles, s'opposerait’i leur
ventilation ; elle en attirerail la vapeur, air im-
pur;ete., et dans leur lente ascension dans ces
espaces, ils se refroidiraicnl en tombant a la tem-
pérature de I'atmosphére, et deviendraient de la
méme densilé, remplissant ainsi Uespace ol ils sé-
journeraient d'une lourde masse d’impuretés,
comme cela n'arrive ue lmp souvent & prewm
Pour tirer le meilleur parti du systeme que je
propose, il faut que les portes des salles soient
aussi basses que cela est possible; il faut auvssi

(1) Les proportions de ces tuyaux se caléalevont par les

arl, 127 et 130,
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qu’on ne fasse rien dans les passages ouverts qui
puisse altérer: air. Tout ce qu'on a besoin de |
faire peut étre fait aussi commodément dans des
endroits séparés des passages, ayant des portes
basses et étroites, et au-dessus desquelles on éta-
blit un petit ventilatear.

Les dimensions des ventilateurs des salles dm—-
vent étre caloulées sur la ventilation nécessaire
en été. Nous supposerons que Pélévation depuis
le parquet de la salle jusqu’au sommet du tuyaa
a air est de 25 pieds. Ona vo dans une notede
Part. 138, qu'un individu esige 2 ; pieds cubes
de nouvel air par minute pour empécher la tem-
pératare des'dleverdejo i 75 degrés (37°a 1g° R.),
Mais dans e cas-ci nous n"avons & prévenir qu'un
changement de 3° (1*,3 R.), quand lair extérieur
est it 71% i Pombre, ce qui demande que 4 pieds
cubes d’air par individu scient évacués par mi-
nute. Or, Particle 64, note, nous donne...
L T 1,3 pieds carrés pour Iaire des ven-

23,6 V2~
tilateurs de la salle, Cette surface doit se diviser

entre plusieurs ventilateurs placés dans différentes
parties dn plafond de la salle. (F. art. 75 et 79.)

Maisons de température égale.
144- Les Eli.'!ﬂ’llh-ﬂ nombreux et si allligeans,




DES MAISONS DE TENPERATURE EGALE. 275

dans notre climat , de consomptions ct de diverses
autres maladies de poitrine, ont dirigé les re-
cherches des gens de Vart sur les moyens de pro-
curer i leurs malades les avantages qu'on prétend
résulter pour eux de leur transport dans des pays
plus chauds. Quand il ne résulterait pas d’autre
bien d’une tentative de cetle espéce, elle pro-
duirait du moins celui d’empécher beaucoup de
malades d'étre arrachés des hras de leurs amis,
pour aller périr sur une terre étrangére, vers la-
quelle il est rare qu’aucun se dirige tant qu’il lui
reste une ombre d'espérance. Si 'on pouvait former
un établissement qui offrit les avantages d'un cli-
mat plus doux & cenx qui n’en sont encore qu'aux
premiéres périodes de ces maladies, et qui lear
évitit en méme temps les dépenses et les inconve-
niens d’un voyage en pays étranger, cela serait
sans donle bien préférable an systéme actuel. Mais
ce qui vandrait encore mieux qu’un établissement
publie, ce serait de trouver des moyens faciles
pour rendre une maison d’habitation ordinaire
propre & remplir toutes les conditions essentielles
quexige un endroit de cette espéce (1); car la

{1) La premiére idée d'un iablissement de ce genre
st due au doctear George Pearson , qui la développa dans
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réunion et le mélange d’un grand nombre de per-

sonnes attaquéesde la méme maladie , ne peuvent

le plus souvent qu'étre extrémement ficheux ; et

la dépense qu'il faudrait fiire pour ménager i

chaque malade un appartement séparé, serait

trop considérable pour que ce moyen [iit pra-

ticable.

Le premier soin doil étre de fermer la ehambre
le plus hermétiquement possible, ce qui peat se
faire en collant de la toile ou du papier sur toules
les ouvertures ; et de plus, alin d’empécher que
Vair froid n'y puisse entrer subitement, il faut
avoir une double porte soit en dedans, soit en
dehors de la chambre , suivant que cela peut étre
plus commode. Cette seconde porte doit élve
aussi petite qu'on peut la faire pour bien rem-
plir le but qu'on se propese, Enfin, la cheminée
doit étre  bouchée par le haut, et les fenétres
garnies de chissis qui en fassent de doubles fi-

un écrit anonyme inséré dans le 31* vbl. du Magasin phi-
losophique, et dont il s'est depuis reconnn V'auteur. 11
a insisté sur son utilité dans le 34* vol. du méme recuoeil.
La proposition du docteur Pearson provoqua un éerit tris
intéressant sur ee sujet, ot cest 1 que jai pris Vidée do
moyen que j'ai adopté. (Magasin philosophique , v. XXXV,
p62.)
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Le second objet quen doil se. proposer est
dintroduire autant. d'sie, chaufle, qu'en exigent
la ventilation de la chamnbea et (le. remplace-
meut. de celui qui_doit s'éclapper. au plafond.
L'air chamd W’MMW doit éire.a 5 on 6
degeés (2 on 3° R ) au-dessous de la, tempérn-
ture a laquelle la chombre est tenue; le reste
du chauflage s'effeciue dans lachambre méme.
Nous supposerons que la quantité d'aic i chanffer
par la ventilation est de g2 pieds. eubes par mi-
nuie poyr une senle chamlyre ; et.que la tempéra-
tare a laguelle la chambre. est tenue estide 6a2®
( 1323 . ). Lair pour la yentilation dexra done
éive élewd & 56° ( env. 14° R.)de chalear avant
d'étre introduit (1), Cela pent se faire: nisément
au moyen d'une chaudiére peadue i la) coémail-
lére d’une cheminée de cuisiney on diun forrnean
portatif de Tespécede cenx. quion emploie pous
les bains, de yapeury el e tuyawsia vapeur en
tole placés de maniere que 'eau de condensation
puisse rentrer dans la chaudiére. L'air gu'il faut

TR T -'r-'a-'lrr =it ""m—'
R AT L
(1) Pmtﬂm ftubnw que la hhlhlﬂtﬂt en-
core plos élevée, Uoljet que s¢ proposent les médecing
parsissant étve de procwrer aux malades un air pur, mais
ragélid,

18
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chauffer doit étre pris & l'extérieur & un poing

comme A ( voy. la fig. 7, pl. B}, et conduit en B
ot il traverse le mur pour se rendre eutre les

tuyaus & vapeur C, C. 1l est exposé & leur action
dans une boite de fer blanc ; et, quand il est chaud,

il s’éléve et entre dansla chambre par le tuyan E.

Pour prévenir la perte de chaleur, le tout peut

étre enlermé dans une caisse de bois F.

Un tuyan de méme dimension que le toyau
AE, sera nécessaire pour évacuer Pair au plafond j

et la grosseur de ces deux tuyaux doit étre cal=
culée de maniére & ce que la venlilation puisse

s'exéculer enti¢rement quand la différence entre

la température de l'air extérienr et celle de la

chambre n'est pas de plus de 10° (4 a 5° R.),

Prenant done ladistance verticale entre la chambre

a air D, et Vouverture par ot Pair s’échappe, qm
nous mppmmmde 16 pieds, nous trouverons par

Part. 64, “3“’:‘,?; = % pour Paire en pieds da

tuyau; mais - i‘i;’: 210 pouces carrés, ¢est-

a-dire environ 3 } pouces de diamétre. Les tuyaus
doivent étre 'un et i'ai.‘ll‘.rﬂ garnis d’un reglsm

Pamlesrdgler :

La quantité de tuyaux & vapeur nécessaire pour

porter a 56° la chaleur dans la chambre & air,

.
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%

quand Tair extérienr est A 30°, est égale ..
12 > a6 £ . .
i e =45 4 un pied carré de surface si
ce tuyan est en fonte ; mais il en faudrait prés de
deux pieds s'il était en téle, pour donner le méme
degré de chalenr ( Voy. art. 42, note ). La sur-
face des tuyaux C. €. doit donc étre de ‘deux
pieds ; ou bien ils peavent avoir un pied de long
sur 4 pouces de diamétre : la vapear se rend par
un petil tuyau de la chaudidre dans le tuyau sn-
périeur, d’otl elle passe dans un autre au-dessous ;
¢t l'ean de condensalion rentre ensuile dans la
chaudiére par un petit tuyau. -

1l faut environ 4 pieds de surface de tuyau de
fonte, ou § pieds de tuyau ou autre vaisseaun de
tole, pour fournir la chaleur nécessaire i une
chambre qu'on vent tenir & 62° ( 13°3 R. ). En
conséquence , quand on sera déeidé sur Pespéce
de vaissean qui doit offtir cette quantité de sur-
face, on le fixera prés du parquet de ‘maniére a
ce que la vapeur puisse y étre conduite de la
chaudiére par un petit tuyau en fer battu, La va-
peur condensée peut rentrer par le méme tuyau,
Ce tuyan sera garni d'un robinet, afin que. toute
personne qui se trouvera dans la chambre puisse
régler la quantité de vapeur : unme chaudiere
qui contiendrait quatre gallons ( 16 litres ) deau

18..
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autant d’espace pour la vapeur, serait m* 3
Les proportions précédentes suffisent pour mi -
chambre ; mais , en général, il est necessaire d'en
ayoir deux ; et alors, pour obtenir elfet qu'on
se propese, il faut doubler ces proportions : on
caleulera sur les mémes bases les proportions Cofi=
venables pour un nombre quelconque de char
bres, en supposant un seal individu pour chacune,
Les chambres destinées i étre habitées pendantle
jour, doivent étre spacieuses, parce qu'elles sont
plus favorables & Pexercice, et qu'on y éprouve
plus de bien-étre. Quand une chambre est vaste,
il lui faut deux tiers environ de plus de c!mlaﬁf :

Priscns , maisons de correction, ete.

145. Dans les endroits oit I'on enferme les cri- L
minels ou d’antres individus, l'objet le plus ims

inutile, dit Howard, de chauffer en aucune ma-
niére les salles oi1 sont tenus cenxfqui se’porten Xy
bien; mais on doit penser a ceux qui sont mala-
des » (1). 1l suffira, pour ce dernier objet, que

(1) Lasarets 'Europe , p. 202.
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I'nfirmerie de la prison soit pourvue des moyens
de procurer la chalenr eonvenable.

Maintenant, si Fon a ménagé la facilité de
faire sortir Pair vicié vers le plafond, et d'en in-
troduire de frois par le parquet, il sera impossible
que la ventilalion ne soit pas bdnne, si elle se
trouve réglée de maniére que les vents ne puis-
sent pas Uinterrompre. (For. art. 142, vers lafin.)
D'on antre coté, lorsqu’on cherche a établir la
venlilalion au moyen d’ouvertures qui se corrves-
pondent dans les cotés des murs, ce n’est que lors-
quil fait du vent que la ventilation peut avoir lien;
et méme alors elle ne pent sé faire avec avhintage,
ce dont on peut se convaincre par les principes
établis at chapitre IV, 11 faudrait pouvoir régles
la venlilation suivant les saisons. Mais, aprés les
exemples que Hous avons déja donnés de 'exded-
tion des procédés qui &'y rapportent, il est iutile
dentrer dans aucan détail sur un sujet qui dé-
pend autant de la natare de P'endroit ol 'olr doit

ofiérer.
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1 Amm&ﬁ J-’ﬂli.:tlx'm'r.ms: ViIL

Lettre'du docteur Georges Pearson i lauteur)
sur les Maisons de température égale.

Toga irnsl
y l -_.Elr:ﬁll_l. ¥
| _aQoRinoy el [l

J'ai lu avec beancoup de plaisic votre plan
pburpr::t}uhu en méme temps une température
chaude et égale et une bonne ventilation, non=
seulement dans les grands bitimens destinés a o=
sage du public,, mais aussi dans les habitations or=
ﬁmhm@?nmmmlepubhcim oré-

temps anciens et notre propre expérience, .
ceux ol Nous ¥ivons, ne nous avait pas fait con=
d’autres découvertes précieuses. Un seul exemple

vnpﬁm ‘comme agent, quoique le marquis de
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Worcester l'ait indiquée parmi cent autres in-
ventions, dans son pelit ouvrage intitulé: « The
century of inventions, » publié il y a plus d’an
siécle et demi. Pendant prés de cent ans, ce moyen
puissant a été uniquement employé dans les tra-
vaux des mines; et, quoigu’on le yantit beancoup,
ce n’est que depuis trente ou quarante ans qu'on
I'a appliqué & d’autres usages, particuliérement
i la navigalion, o ses effets’ont éLé si merveil-
lenx. Cest précisément ce qui arrive i toutes les
méthodes inventées pour chauffer les maisons. Les
principes en sont bien connus de beaucoup de per-
sonnes; ils ont été complétement développés,
mais n’ont été mis qu'en partie en pratique pen-
dant les yingt ou trente dernmiéres années. Il est
impossible de calcaler combien cette négligence
a fait perdre de commodité, que dis-je ? & com~
bien de personnes elle a cotité la vie. Mais, pour
me servir des expressions d’un de mes amis, « John
Bull est un animal qui ne marche pas vite. » Jen’ai
pas manqué d'essayer, dans les legons publiques
que je donne depuis plus de Lrente ans, de diri-
ger attention générale sur 1'utilité des maisons
chandes et de température égale. Fai recommandé
ces établissemens dans plusieurs ouvrages pério-
diques, et }'ai méme fait exécuter, pour mon usage
parliculier, des travaux , grossiers & lavérité, mais
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qui étaient destinés o remplir cet objet. Aunom-
bre des avis que j'ai donnds an public sur ce su-
jet, se trouvent eeux que vons citez dans votre ons
vrage; je veus dire, les notices insérdes dans le
Magasin philosophique de Tilloel, vol. XXXI,
1808, vol. XXXIV, 1809, et vol. XXXV, 1810,
Vrisemblablement vos plms pour les muisons
pu-umliérex améneront quelque  amélioration
dans les nouvelles éonstructions; mais un grand
élablissement eréé dans l'intdrét du public so
frant, et des malades en général, qui consisterail en
un edifice assez vaste pour contenir des appartes
mens el des chambres do dillérentes dimensions
eit I'on entretiendrait une température chaunde
et €gale, suflirait en ce moment pour la satisfac=~
tion desamis de ’humanité, et serait probablement
trés avantageux ponr cenx qui en feraient la &i-ij
pense. Des places disposées pour la promenade,
pour des orangeries, pour des bains, ponr Pamu-
sement, devraient étre jointesiun établissement de
cette mature. Combien de milliers de personnes de’
tout rang vivent en ce moment dans ces royaumes,
malades et sans pouvoir espérer de guérison,
sans méme pouvoir ¢tre soulagées autrement
qu'en respirant un air pur, mais échauflé jusqu'd
- un certain degré ? Cet état de Patmosphére ne se
rencontre nulle part, excepté pent-étre pendant
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un lemps limite dans des climnts particaliers, Les
pays les plus tempérés n'offrent la température
convenable & ces malades que pendant une partie
de Vannée. Les régions des tropiques, & raison de
leur extréme chaleur ‘et des causes de thaladies
qui y existent, sont & peine préfévables, & Pexcep-
tion de quelques cas fort rares , & beauconp de par-
ties de motre ile. Un établissement tel que celui
que |'ai en yue exigerait un capital trés considé-
rable. Mais pourrait-on employer de Pargent
d’une maniére plus véritablement utile & huma-
nite ? Les fonds considérables employés mainte-
nant & des entreprises dont objet est sans doute
Pamélioration de la condition de la vie humaine ,
wintéressent cependant pas les hommes d’aussi
pres que la conservation immediate de la vie, on
la palliation de la maladie, dans tous les cas ol
la poitrine et les poumons sont attagués; ee-
pendant Pespérance du gain engage les spécula-
tenrsa yrisquer leur argent. En appréciantecomme
ils doivent Pétre les avantages d'une semblable
entreprise pour les sujets de la Grande-Bretagne,
il ne parait pas douteux que dans ce moment, ol
les capitaux sont si abondans, celur qua la ferait
ne fiit bien payé de ses avances par lintérét qu’il
tirerait de ses fonds. An moius une entreprise de
cette nature offre-t-elle plus de chances de succes
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que beauncoup d’autres, plus peut-étre quau-
cune de celles déja formées ou qui ne sont encore
qu'en projet. -

Je suis, monsieur, ete.,

0% TR TH ngﬁ Peansox. A
‘Georges Street, Hanover Square, 18 octobre 182§,
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CHAPITRE IX.

Pes serres chandes et des diverses autres con-
siructions destinées a la culture et a la conser-
vation des plantes,

« L'art impatient s"arme contre
» I'sbsence do soleil, et commands
»  I'hiver de produire les fruin du
" priu.iﬂllpi.

Youme.

146. Les plantes qui, dans ce pays, exigent une
chaleur artificielle, sont en général rangées en
deux classes dans les catalogues , savoir: en plantes
d’orangerie et en plantes de serre chaude. Ces plan-
tes, produit de climats différens du nétre, ne peu-
vent étre conservées dans ce dernier qu’an moyen
d’une chaleur factice. On est obligé de leur créer
un climat approprié & leur manicére d'exister;
mais, pour qu’elles puissent parvenir autant que
possible & leur perfection naturelle, ce qulil y a
de mieux & faire est de faire correspondre les épo-
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ques de plus grande chaleur et de plus grand
avec celles de notre climal.

Dans la construction des bittimens destinésa ces
sortes de plantes, le moins que Pon puisse faire
est de s'atlacher a ce qu "elles pum&nt y éire ran-
gées avec propreté, et convenablement exposées i
la vue; mais on va souvent plus lon,; et Vdd
orné avee le plus grand luxe ces bitimens. A mon
avis, les besutds de Varchitecture ne paraissent ja=
mais avec plus d'avantage que lorsqu’elles sont
associces aux beantés de la nature.
- On emploieanisi la chaleur artificielle pour hi-
ter 'éporque dé la fructification des plantes, et pour:
produire les fruits de elimats plus chauds. On doit,
pour atteindre ce but, chercher i économiser la
c-haleur, el n"avoir d'aulres construetions que celles
qui permettent le mieux de soigner les plantes, et
qui sont les plus propres a produire le résultat de-
mandé, avee la moindre dcpenm possible. "

147 On ne saurait entrer ici dans le détail de
tout ce fui a rapport & la conduite des plnﬂl.B‘ 1
mais que!r;ues recherches # cet égard ne peuv El.‘it'
quétre utiles, parce qu'on n’aurait atitremient
qul"uue wnna:ssalce m:lp.urﬁn'h: de la ql:umf:llé de
chaleur nécessaire aux différentes espéces de serres,
Ces recherchés doivent L\rlﬂemmeuf. se lmrrnet i
ce fjui concerne la terupérature ; un jardinier au=
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rait @ esaminer d'autres objets, et qui ne sont pas
J'one meindre importanee (1}, ;

La lempérature qui, dans Fétat de nature, se
grouve étre la plus favorable, doit drés yraisena-
blablement étre eelle qui eonvient le mieux i la
chalenr artificielle ; la' méthode ordinaive d'en-
prelenic une température & pew prés uniforme,
n'est pas la bonne méthode de traiter les plantes:
un temps de repos est aussi nécessaire chaque
jour @ une planle quw'a un apimal; elle ne peat,
sans en souffrir, étre exposée constamment & b
méme [orce excitante de ohaleur, comme le prouve
Pétat de faiblesse et de maladie dans lequel se
trouvent les plantes de serves chandes ol 'on es-
saie d’entretenir une chaleur toujours égale (2).

(1) 1 serait bien & désirer qu'on fit plus dattention
a Pétat hygrométrique de Pair dans les serres chandes;
mais I'usage général de I'hygrométre ne pourra 'établie
tant qu'on n'aurs pas trouwé le moyen d’en construire un
qui soit a la fois simple, commode et bon marché.

{2) M. Bose dit (art, Sevee, Encye. méth. }: « Ea tpme
pérature de la serve varie b peino , ot les plantes eroissent
sans interruption. » O, en soutemant les plantes s una
température telle qu'elles puissent eroitre continuelles
ment , on ne peat manquer de les rendre faibles , malas
dives, étiolées.
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Les auteurs qui ont écrit sur la physiologie vé-
gétale (1), ont fait voir que les feuilles des plantes
ne remplissent pas dans l'obscurité les mémes
fonctions qu’a la lumiére, et qu'une élévation de
température aun effet sensible sur lenrs organes de
respization. Quand on laisse vefroidir air pen-
dant la nuit, il dépose généralement une certaine
quantité de vapeur sur les plantes ; quand on con-
serve sa chaleur, il tend & épuiser lear humidité,
Et comme les feuilles des plantes absorbent de
Poxigéne et de I'humidité pendant la nuit, et
qu’elles perdent une portion de cet oxigéne pen-
dant le jour, et lorsqu’elles sont exposées i la lu-
midre du soleil, on pent en conclure que les denx
causes (qui agissent sur opération des fonctions
qui ont lien pendant le jour, savoir, la lumiére
et la chaleur, doivent avoir moins de force pen-
dant la nuit. Un coup d’ceil sur les moyens mé-

{1) F. le Systeme de Chimie du docleur Thomson,
vol. IV, p. 352-35q. La Chimie du docteur Murray, v. IV,
P- 4o. Saussure, Quarterly journal of science,vol. X111,
p. 153, Journal philosophique du docteur Gilby, vol. IV,

. 100. M. Knight, dans les Transactions de la Société
ﬂ'ﬂurﬁuulhru,rd I, p. 130 et 224; wol. IIT, p. {50,
et supp. & [Eneyel. britann. de Nappier, art. Physiologie
végétale, p. 728, 787.
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nages par la sagesse du Créateur, confirmera cette
opinion. Nulle part, dans les limites ot existe la
végétation , Ja chaleur n’a la méme force pendant
la nuit que pendant le jour: en ancon lieu da
monde, on ne voit une parfaite régularité de saison:
n'est-il done pas vraisemblable que nous réussi-
rons mieux dans Véducation des plantes, si,
prenant legon de la nature, nous imitons les
changemens de température qu'éprouvent les
végetaux dans I'état naturel 7 Les expériences de
M. Knight (1) ont donné an public la premiére
ilée de ces recherches intéressantes; il parait ce-
pendant que MM. Loddiges s'en étaient anssi oc-
cupés, et les avaient prises pour guides de leur
pratique.

143, 1l est plusieurs autres circonstances, in-
dépendamment de la position géographique, qui
occasionnent des variations de température dans
différentes situations ; les plus importantes sont:
la hauteur an-dessus du nivean de la mer, I'état
de la surface du pays, la distance des bords de la
mer, la nature da sol, la présence ou I'absence
des montagnes, les vents dominans. Il faut aussi

(1) Transactions de la Société d'Horticulture, vol. T,
p- 4%9. PiSte 1 AN
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remarquer que le climat des iles diffire de aein
des continens. Les recherches les plus aten&qu-
quumnl ot puhliam sur la distribution de la cha-
leur & la surface du globe, sont célles du baron &5 !
Humbeldt { 1); elles offrent les meillenres :Iunn ]
counues sur la dmlmr moyenne des chml ¥
mais ce n'est pas la i’néh;et de nolre examen. }
Quoique I::hquﬁ plante ait en général un ¢
mal déterminé oy elle réussit le mienx , cepen %
une seule secre 'paul'- ‘suflire pour conserver l.m
vancte d’ ns;m-:es mais l::lrs;[u on dés
quielles pnnmnent a leur pmul de Imrfechun:
est nécessaire d'en avoir an moins deux, mvm’ra_l
une pour les plantes qui exigent une ﬂim'leur hq-p"
mide, et une pour celles & qui il faut une E:haleq!l
séche ; et pour des collections plus complétes, ‘!.!-.
mtlnﬂne!aqu d’en ayoir llavnnta-ga. La Ellnlm glm
deux de ces serres répondra a celle des
lntﬂlrupcnu: ;.et la chaleur des sutres on dl: 1'
":],njr ena qu'une mpam:lm a celle d-ea pu.r@
Lies d_m mma tamparm qui !,m;cﬁm:t aux wﬁﬁi'
N il 4 2 1] J il o :
Pour une pamdﬁhnee Aux p],autgs r.iu la nmp" '
t-::-mdﬂ 1.1 g.t]mu de connaitre la t:h:ﬂeur mu_}rwp

(1) Journal l;i';ihnphiquc dtdimbonrg, vl IV
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i I'heure de midi, pendant le mois le plus froid,
et la chaleur moyenne de la nuit pour la méme
époque, de quelque lieu situé entre les tropi-
ques, et ot P'om sait que les plantes de ces cli-
mats végétent le mienx. 1l est, de plus, utile de
connaitre la chalear moyenne tant & Pheure de
midi qu's celle de minuit, dans le méme lien et
pendant le mois le plus chaud de Pannée, pour
étre en état de régler la température de I'été. La
température moyenne de Uannée n’est pas trés
utile dans cette recherche, dont I'objet est de nous
assurer des changemens de chaleur qui ont une
plus heurense influence sur le bien-étre des plun-
tes, et du degré le plus bas de froid auquel on
peut les exposer sans danger ; convainens que nous
sommes que l'anteur de la vie leur aurait ménagé
une chaleur uniforme, si elle lear était nécessaire
ou méme utile.

149. La différence dans 1a température d’un
jour entier, et les varialions des saisons, parais-
sent beaucoup plusimportantes pour la végétation
que la température moyenne. Ces deux choses
penvent présenter de grandes différences, quoi-
que la température moyenne reste la méme ; mais
elles ont été moins observées et moins éludides
que Peffet qu'elles ont sur les plantes pourrait le
faire croire,

19
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Entre les tropiques, & 10 } degeés de latitnde
septentrionale (1), la chalenr moyenne do mojs
le plus chaud est de 84° ( 23° R. ); la chaleur
moyenne du mois le plus froid est de 80° (21°R.);
la plas grande chaleurest d’environ 110° (35°R.);
Ie plus grand froid d'environ 66° (15" R.), et la
température moyenne délannée de 81° ; (22°R.),

‘Une serre pour Jes plantes des parties les plus
chiudes des zones tempérées, peul se régler sup
ln températare de la latitude de §2° ol ln chaleur
moyenne du mmh.phn.ﬂhmdﬂldﬁ 77" (a0°R.),
la chaleur moyenne du mois le plus froid est de
43°(4°4 R.); la plus grande chalenr gg°,5 (30° R);
lephugmndﬁml.iSﬁ‘,a (a2 B.},ﬂ]nbmpmw

(l}‘.llpnlt d'apris les Observations de Caldclengh,
qu'h Rio-Janeire (latit. mérid. 22°54'), le point de la rosée
n'a jamais éé & moins de 55% (10°R. ) au milica du jour,
pendant le mois d"aodt 1821, et qu'il Sest souvent trouvé
@ 6a® (1333 R }indiquant plus de six grains dean par
pied eubed’air ; le thermomitre observé & midi varinit de
6" i go( 16° 4&31“1].;»-&;11 le miéme mois. Cest
Pépoque de la saison pluvieuse dans ce pays, dont ll,lﬂll.-r
Pérature moyenne annuelle est de 73° (18° R, }.tharln
journal of seience , vol. XIV, p, 42, ou Essais méléorolo-
giques de Dﬁli-ﬂl.l, p- 338, F. aussi dans le méme ouvrage
les oheervations du capitaine Edovard Sahine, dans d'au-
tres endroits sous la Zone-Torride,
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ture moyenne de lannée Go® (12° R.); la tem-
persture moyenoe pendant neul mois de l'année
512(85.R.) (n):

Dans le vﬂmnﬂguiﬂlmdm-atpmdmlmmt
semaines les plus chandes, la chaleus moyenne
est.de 63° (13° K. ); la chalear moyenne a midi,
de 70 (19° R,); a4 minnit, de 54 }.(10® R.); la
dilférence moyenne des 24 heures 1623 (7°,3 R.).
Pendant les semaives les, plus froides, la ¢halear
moyenne est de 35° § (1544 R.); la chalenr

(1) Les observations faites par M. Colebrook au cap de
Bonne-Espérance ( lat. 33* 53 8.), ‘et Tes ‘consdquences
qu'il ‘4 'tirées de journaux tenus daus cette colonie, pré-
sentent sur le climat de VAlvique méridionale des idées
qui intéressent ceux qui cultivent les plantes de ces con-
trées. La moyenne température annuelle y est do 67° et
demi (16° L), La plus grande chaleur de gf*(28° 66 R.);
le plus grand froid de §5° (5° 97 Ki). La température
moyenne du mois le plosfroid 57 (11° R.); eelle du miois
le plas ehaud 797 (21* K. )5 la moindre chaleur ‘en élé
(3 (13° 77 R.). Le thermométre se trouvait placé dans un
grond sppartement. { Quarterly journal of science, vo-
lume XIV, p. 24r.) IYautres observations faites b Graal-
Reynet (lat. 327 11" 5.) donnent : tempéralure moyenne
annuelle, 62° ( 13* 35 R. )5 plus grand chaud, 100°
(30" T); plus grand froid , 34° [ @ I ); dilférence
moyenve en 24 heures, 237 (g° 77 R. ). (Journal phﬂﬂll-
d'Edimbourg, vol. V, p.281.)

10..
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moyenne i midi de 38 § (3° R.) ;4 minuit, de 32 §
(au-dessusde O, R.); la différence moyenne des
a4 heures de 6° (2,66 R.). La chaleur moyenne
de 'annéeestde 487 (7°2 R.); la plus grande cha-
leur & Pombre est de 8y (25,3 R.) ;1a plus grande
chaleur au soleil, de 144° (49".77 R.) : le plus
grand froid est de 11° (@° au-de:zous de O. R.},
le point moyen de la rosée 44° & (5255 R.)(1). La
température moyenne, pendant pres de six mois
de Pannde, est an-dessus de 5° (844 R.) (2).
Mais c’est pendant Phiver que I'on a besoin
d’une chaleur plus considérable : si donc on a

(1) Ces résultats sonl tirés des ohservations de M, Da-
niell , qu'il a continundes pendont denx ans, & dater
du mois de septembre 1819. Les traits caractéristiques de
ces deus années ont é1é, pour la premidee, un hiver froid
ct un été chaud; et pour la seconde, un hiver tris doux
et un &é tardif et froid. (Quarterly journal of science,
vol, IIL,p 114,)

de crois devoir renvoyer, pour de plus amples détails
sur lo climat de Londres, aux Essais mitéorologiques dn
méme auteor , p. 262 et 3g1. Des ohservations comparées
et continudes pendant vingt-cing ans, par M. Dalton , don-
m!ﬁﬂ“{g&'ﬁ.] s pour ln lempérature moyenne de Lannde
a Manchester; celle du mois de janvier varie de 25 i {§°,
el eelle du mlm de juillet de 55 i 62° F. ( Ann, de Phys.,.
vol. XV, p. a52.)

(2) Journal philos. 'Edimbourg, vol. 1V, p. 35.
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des tuyanx arrangés pour fournir le degré de cha-
leur nécessaire dans celle saison, on obtiendra
celle qu'on voudra avoir en tout autre temps, en
modérant convenablenent le fen. Or, en hiver,
on peut caleuler que le thermométre se tiendra
quelquefois , pendant ane trés grande partie du
jour, anssi bas que le point de O. (14° 22 R.). On
aura done un supplément de chaleur assez con-
sidérable, si on s'est mis en état de s'en procurer
assez pour le cas ott le thermomélre extérieur se-
rail anssi bas; car il est rare que le froid soit aussi
vrand pendant plusieurs heures de suite.

De la chaleur des serres pour les plantes de la
sone torride.

150. 11 n'est pas aussi facile d’entretenir la cha-
leur dans une serve humide que dans une séche;
la différence est presque en proportion de 'hu-
midité de 'sir dans la serre. Nons n’établivous
qu’un seul caleul pour les deux cas; mais il fandra
ajouter une certaine guantité de chalenr pour
celui ofi une chaleur humide est néeessaire (1).

(1) M. Wakelield de Northwich parait avoir employé
le premier la vapeur (en avril 1788) pour chaufler les
serres 5 mais il s'en esl seevi d une maniére trés différenle
dee celle qui est anjonrd’hini ‘en usage, La vapeur était
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On construit les serres de différentes formes ot
de différentes maniéres; et la quantité de chaleup '.
dépend tellement de leur construction , qu’il peut
étre utile de placer ici quelques remarques & ce
sujet. Il y a beaucoup d’¢eonomie, lorsque le sl
peut étre bien égoutté, & creuser le fond de la serre
de deux ou trois pieds plus bas que le niveau du

—

élevée aw moyen de vases de cuivre fort bas, et placés
sur les conduits La plus grande partie des conduits se
trouvait sous une vodle arroudie, plus bas que Ie Tit de
tan ; la voiite ayant des ouvertures pour laisser arrives
la vapeur dans la couche de tan. La vapeur que l'on )
voulait fajre entrer dins la serre ¥ était conduite par
des espices de podles plates, placdes sur les conduits en
avant de la fosse. En 1702, une serre ful construite sur
ce plan i Knowsley, chez lord Derby; M. Wakefield est
entré dans de grands détails sur ce moyen de chaulfer par
la vapear , dans les Transactions de la Sociéld dés Arts,
vol. XVIIT, P 153-393, et duns le Bépertoire des Arts
vol. XIV, p- 235, premibres séries. Les fosses i vapeur ﬂq.
comte Zubow [lmdumeut un effet semblable; on place sons
une cotche un réservoir d'eau échauflée au moyen dﬁ
tuyans a vapeur; cette eau conserve la chaleur, et envoie de
la yapeur dans la couche. ( Trans. de la Société d'Hortie.,
vol. 111, p. 430, et vol. IV, p. 468. ) Si l'on a l'attention
disoler convenablement le réservoir, cest une tris bonne
méthode, et I'une des meilleures qu'on puisse employer
pour remplacer le fumicre chaud.
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terrain, et de construire ses murs crenx on dou-
bles (1)- ( For. Bgure 13.) Cela étant fait, et
la hauteur convenable & I'espice de plantes qiron
se propose de cultiver étant déterminée, on éta-
blit le toit vitré qui deit former avec le niveau du
lerrain un angle de 34°, et dont la longueur totale
dans le sens de linclinaison doit répondre & une
partie du mur perpendiculaive opposé qui n’ai
que les deux tiers de cette longueur. L'autre par-
liede la hauteur sur le devant, sl en reste, doit
étre verticale et gurnie d'un vitrage.

(1) L'avantage des murs doubles ou crevx st tris con-
sidérable, et Pon a voulu faire creire que ¢élait noe
invention nouvelle. Alberti , architecte italien qui fle=
rissait au seizibme sidcle , a décrit ces murs , et il raisonne
avee wift grande justesse sur leur effet Pn:m.r retenic la
chalenr (liv. X, ch. 13 ). Vitruve recommande fortement
aussi les murs creux ; mais c'est pour un ni:ict dj'ﬂmnt,
celui de se préserver de Phomidité. M. Base conseille les
murs creux pour les serres, et il pense qu'ils seraient plus
avantagenx si Pon remplissail la cavilé avecde la poussitee
de charbon , ou tout autre faible conducteur de chaleur,
(Serres chaudes, Agricul., Encycl. méth.) Ealin, le
docteur Parry lesa proposées comme un des moyens d'évi-
ter la paurriture séche dons les maisons (Rep. des Arts,
vol. XILT, p. g9 ), tant il est vrai gue « les connaissances
les plus imporiantes restent cachées dans les livres. n
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A Vendroit on se réunissent le vitrage verlical
et celui qui est en pente ( planche 1V, figure
13 ), la lumiére doit éprouver le moins dob-
stacle possible; et comme les chissis doivent avoir
de I'épaisseur pour étre assez forts, et quils in-
terceptent les rayons du soleil, toutes les fois que.
ces Tayons ne sont pas paralléles aux cOlés des
chissis, je pense qu'on duit préférer ceux en fer,
auxquels on peut ne donner que la moitié de
leur épaisseur. Un pen plus de largenr n'a pas lm-'
tant d'inconyénient, parce qu’elle ne s'oppose &
Pentrée que dans le milien du jour, temps on le
soleil a souvent assez de force pour rendre néces-
saire un ombrage partiel, afin d’empécher les
plantes de se flétrir. Llinfluence du soleil est dau-
tant plus grande que Pespace ol elle s'exerce est
plus renfermé,

Cette sorte de construction a cet avantage que la,
serre peut étre basse, el en méme temps peu expo- f
sée it per sesa chaleur. Le vitrage vertical est trés
favorable pour admettre les rayons dua soleil , lors-
qu’il n’est pas beaucoup an-dessus de I'horizon (1),

(1) M. Bosc a remarqué avee beaucoup de raison « que
t'est le matin que 'influence de la lumibre a lo plus d’efiet
sur les plantes. » .EIL il préfire en conséquence exposition
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tandis que le vitrage incling a 34° recoit ses rayons
presque perpendiculaivement & midi, au commen-
cement du mois de mai (2). Toute la partie ver-

du sud-est pour les serres, afin qu'elles puissent recevoir
plus 10t la chaleur du jour, et qu'clles soient moins expo-
stes aux vents de la partie de Pouest. ( Serres chaudes,
Agriculture, Encycl. méth, ) Et Miller parait avoir tris
bien senti que la combinaison d'un vitrage vertical et
d'un vilrage incling vaut mienx gue P'un on Pautre de ces
vitrages tout seul. ( Dict. des Jardiniers, art. Serre.)

(2) La maniére de déterminer Pinclinaison d'un vitrage
qui doit recevoir perpendiculairement & midi les rayons
du soleil dans un lien denné, et pour une époque donnée
de Pannée , peut ére ulile 4 quelques-uns de mes lee-
teurs, Prenez dans un almanach la déclinaison du soleil
pour le temps donné ; retranchez-la de la latitude du licu,
si la déclinaison esl septentrionale; ajoutez-la & cetle lati-
tude, si elle est méridionale ; la différence dans le premicr
cas , et ln somwe dans le second , donneront Uangle que le
vitrage doit faire avec U'borizon. Par exemple, la latitude
de Londres est de 51° 31" et le 6 de mai 1824, la décli-
naison du soleil est de 16° 36" nord.

i* Ir'

moins 16 36

donnent 34" 55" pour Pinclinsison du vitrage.

La raison de cette rigle est facile & comprendre. Soit
€ le centre de la terre { 7. fig. 8, pl. B. ), B un peint
de sa surface ol I'on veut placer une serre, Ba le mur sur
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ticale du vitrage deit élre & carreaux Lien joints;
afin de diminuer la quantité d'air en biver, celle
qui pénétre entre les vitres du toit incliné (1)
¢tant alors trés suffisante pour les plantes. Afin
de prévenir tout aceeés trop subit de Iair froid, il
est bon quun porche soit en avant de la porte de
la serre, ou qu'on y entre par une autre chambre,
Quiand la ventilation est nécessaive, des ouver-
tures dans la partie la plus haute de la serre sont
ce qu'il y a de mieux pour évacuer Uair échaufié;

lequel doit porter le vitrage, Sc la direction des rayons
solaires & midi pour le lien B, EC l'équateur, ES la
diclinaison du soleil. Cela posé , pour que les rayons du
soleil puissent tomber perpendiculairement sur la l:gw
vitrée SB , linclinaison du yitrage doit étre perpendicu-
Jaive & S-E et dans ce cas l’unﬁla SCB est égal & I'angﬂ
bad. Douc ECBECS = bad quand ad est une ligne per-
pendiculaire.

(1) On a donnédans ces derniers temps heancoup d‘ah
tention & la manikre de vitrer los chissis inclings, et en
conséquence elle a éé fort améliorée. M. Atkinson a le
premier introduit la méthode des verres coupés circolai-
rement , qui parait étre maintenant encore préférée. Celta
mithode a été décrite par M. Gowen. { Transactionsde Ja
Socitté ' Horticulture , yol. VIIT, p. 244, et M, Sabine
a publié dans le méme recueil (vol. 1V, p. 84 ) un examen.
des différentes manidres d'exéeuter los vitrages.
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celles pour faire entrer Uair frais doivent étre pla-
eées dans les parties de la serve qui sont i I'ombre,
c'est-i-dire, daus le mur du fond ou bien aux
bouts, suivant la convenanece. L'élévation on se
placent ces guvertures pour Vaiv frais n'est pas
trés importante; mais au moyen de ee qu'on tire
l'air frais des parties qui sont & Pombre, on a une
bien plus grande facilité pour régler la quantité
de chaleur, soil en été, soit quand le soleil a bean-
coup de force.

151, Calenler la surface des tuyaux, les dimen-
sions de la chaudiére, la quantité du combustible
et celle de la ventilation nécessaives pour une serre
construite sur ce plan, est le meillenr moyen de
montrer comment on doit proeéder dans lesautres
cas, Supposons donc une serre de 3o pieds de
long sur 12 pieds de large; que la hautear du vi-
trage vertical ab ( Floy. planche 1V ) soit de 4
pieds; que la hauteur verticale du vitrage incliné
soit de 8 pieds; enfin, que la hauteur verticale
de la serre soit en tout de 15 pieds ; la longueur
du chissis du vitrage incliné étant de 14 pieds.

La surface du vitrage de celle serre sera de 720
pieds carrés, savoir : 540 sur le devant et le chissis
wcliié, et 180 pieds pour les deux bouls. Main-
tenant, nous avous fait voir (art. 1) que, pour
ure serre, la moitié de la hauteur verticale en
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pieds, multipliée par la Jonguenr en pieds, et
ajoutée & 1 -} fois Paire du vitrage en pieds, est
ézzle an nombre de pieds cubes d’air rlu’uu devra
chauffer par minute, quaud il w'y a pas d@r’
portes extérienres; mnsi, on a dansce cas,. .4..,
(7,5 %30)+ (11X 720)=1305 [nudscl!bm
Mais , dans une serre dont les chiissis sont en hmi;
environ un dixiéme de cet espace sera !‘Ermi_?
par ki boiserie qui est un si faible conductenr dela
chaleur, quelle n’en laisse pas perdre une quan=
tité sensible. On peut done deéduire un dixieme
de 130J pieds, ou & peu prés 130 pieds, ce qu'ii
donne 1175 pieds cubes & chauffer par minute.

Hoest Elmlu de ealeuler la surface de I‘.ujrau mi-— ]
cessuire pour échaufler cette quantité d’air par mi-
nutﬂ, au moyen de la régle dounde i Particle tiri,
supposaut done la température la plus hasu
pendant la nuit de 50° { 8 R. ), et qulon y
ajoute 10°( 4°,3 R.) acause des venls, cela fuil Go*
(12%5 R.), chaleur suffisante pour une serre (1), .

(1) Suivant M. 'ﬂuac la température d'une serre peut
varier de 5&“ a ﬁ" (de 15° 4 20° R. ) température
moyenne, environ 72° ( 18° K.), { Encycl. méthod., Serve
chande. ) Miller avait awparavant donné la méme diffs-
rence , et fixé & 62° ( 137 33 R. ) la plus basse température
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carrés de surface de tuyau. Et puisque la lon-
gueur de la serre est de Jo pieds, cing tuyaux de
cing pouces de diamétre seront a peu preés la quan-
tité nécessaire. ( Floy. table IV, art. 219).

Trois de ces tuyaux peuvent étre placés sur le
devant de la serre, et les deux autres sur le der-
ricre. (Foy. pl. W' ) On est dans 'usage de les
placer tous sur le devant; mais on se trouvera-
bien d’en mel‘.h‘s une partie en arriére; Vair de
I serre sera plus reHul:eremut changé, et les
plantes du fond végéteront mieux. 1l est bon que
les tufaux sment garnis de $OMPIpeY, PRET faire

entrer la 'mpeur dans la serre, ainsi qu'on peut le
voir dans la, méme p]a:mhe, . 1.

La bache pourrait aussi ct:re vecouverte dans le

milicu d'un pavé en pierres plates jointes avee du

(V.art. 14g). Alors on aurs ———— "~ =236 pi.

qu'on pﬁl sapposer dans une serre échauffée par le tan.
( Dict. des Tardiniers, art. Seree.)

Suivant Humbaldt , le cafiyer a hesoin , ponr produire
des fruits , d'une température moyennede 65° (14" 66 R.).
Llolivier exige une température moyenne de 6:° (13°1L.),
et que la température du mois le plus froid ne soit pas
au-dessous de §2° (§°& 5°R.) (Journal phil, dEdimb.,
vol. IV, p. 23.)
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ciment romsmn, et de maniére & former une
chambre bien close, dans laquelle on ferait ene
trer la vapeur. Quelques ouvertures dans le pavé
seraient néeessaires pour pouvoir fournir un sap=
plément de vapeur & la matiére dans laquelle les
pots sont placés; autrement la chaleur séche du
fond ferait trés probablement du mal aux racines
des plantes. Partout ol il est facile de se procurer
des pierres plates, celte méthode est économique ,
attenda qo’elle épargne une assez grande quan-
tité de tuyanx ; mais elle ne le serait pas ailleurs,

152. On trouvera facilement P'espace pour la
vapeur dans la chaudiére, en mu.lhphm:l. la lon-
gueur du tuyau en pleds par la quantité de va-
pear dans un pied de longueur du tuyan; quan -
tité que I'on trouvera dans la table IV ( art. 219),
i la fin de cet ouvrage. Dans le cas présent, le
tuyau a 150 pieds de longueor et 5 pouces de
diamétre. Le tuyau contiendra done daus toute
sa longueur o, 1363 X 150 =20, 5 pieds cubes
de vapeur : et comme il faut aussi remplir des pe-
tits luyaux de conduite, etc., il est nécessaire que
l’espauﬂppur la vapeur dans 1H chaudiére soit d’en-
viron 25 pieds cubes, On a fait voir que 182 pieds
de tuyau @ vapeur condensent la vapeur d'un pied

cube d'eau dans une heure ( art. 46 ); done %;'g
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=1,3. Ainsi, il nons faut une chandigre capable
d'évaporer un pied et demi cube dlean par heure,

pour compenser la perte de chaleur qui se fail &
Ia chaudiére., ( Foy. chap. ¥.) Et dans la sup-
position que le thermomélre se trouvat & un
degré aussi bas que 0° (14° an-dessous de O. R. ),
la consommation en charbon serait de 1a 3 liv.
pat heure; car il faut 8 § liv. de charbon pour con-
vertir un pied eube d’ean en yapeur. (Art. 23).
Mais lorsque le froid est moins sévére, il vaut
micux laisser I'eau de condensation se rassembler
dans les tuyaux pendant tout le temps que 'on
continue P'évaporation, c’est-i-dire, pendant en-
viron huit heares ; alors, quand le feu s'éteint pen-
dant la nuit, les tuyaux se tronvant presque rem-
plis d'ean @ peu prés bouillante, entretiennent la
chalenr de la serve jusques an jour (1). ( Fay.
art, 117. ) :

(1) Ceax qui se plaisent & élever des planles de serre
chaude trouveront la méthode ingénicuse employée par
M. Georges Loddiges , pour les arroser, aussi utile qu'elle
est agréable. 11 fait passer un tuyan de plomb denviron
un denti-pouce de dinmdtre dans toute la longuenr de la
partie sapérieure de la seere, et il lo place dans une
direction convenable pour produire Pellet qu'il se propase,
Ce luyau est parlout percé de trous qui nonl guire que
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A53. La quantité de ventilation pouc cette seree
se trouvers Mr@&mirﬂmﬂl: 73. Ainsiy
la longuenr du viirage incling étant ici, dans la
sens de inclinnison, de 14 pieds, la bauleur duy
vilrage vertical étant. de 4 pieds, C’est en touta §

ture supérieure. par.pb Fair doit. séchapper  est
d*a :B"p:éﬁs. ﬂn :i &‘on-‘: bm- la r&u'rd 5“ P’% 2l 5, i

r:mnr-:wéﬂ.j,r on !F‘ﬁl d.l.'mﬂ de la mmu;rg la p!gq
venable} au hou!; et a lq pumuun Lap serres lpés
élevées n'exigent pas autant de surface Ewrﬁ“k ;
wpulauqn " pmpﬂmup de leur étau&w, g% '
petites, | , i) o

154, Un muj;en ﬂ avoir ﬂe ].*mr frais. d.mp Ja
serre, el qui réunit Uavantage d’ établir un Wum*h A

(i s TG

] HI||.I r

hﬂnﬂh‘pﬂ'mnpﬂnfﬂ.ﬂqnﬂn‘lihnml ]
environ I'nn de I"nln-.nuuplﬁ dans la partie 11: plus

ngnﬁet du réservoir qui fournit l'eau, ol ils sont plus.
rn TéseTYOIr est placé au-dessos du i

1

(1]} J

et ‘aussitit que 'on ouvre le robinet, lean
'échppuprhumulmrép-udm]uphntmmﬁh |
le ferait une plaie fine ot agréable. (Transact. dnhsuudi .
d'Horticulture, vol. HI, p. 14.) - -
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suffisant i celui de nexgiger que trés pen de soin,
consiste & étabhy des conduits & a@ir L, L. sous le
sol (Foy. planche 1¥), avee des'ouvertures gril-
lées pour le passage de 1'air dans la serre, et un
registre dans le genre de ceux que nous avons in-
diqués sous le nom de régulateurs , qui ferme trés
exaclement quand on n’a pas besom d'air finis,
De cette maniére, on w’auraqu’un ou deux registres
4 ouvrir, au lieu de onze on douze, et par con-
séquent il y aura moins de fentes par oit Pair
pourra s'introduire en hiver; air qu'on admeltra
sera plos frais et plus propre & régler la tempéra-
ture; et en placant les grillages plus prés les uns
des autres, 4 proportion de la distance du registre,
on potrrra faire éntrer Pair unilormément el en
méme temps dans tonte la serre. Dans la sec-
tion fig. 13, pl. IV, on suppose ‘qu caison des
appentis derriére la serre, on ne pent pas fhire en-
trer directement Pair par le mur de cette partie.

Le conduit i air peat étre fuit d’une dimension
suffisante pour fourmr la mdibe de ke quantité
('air que nous avons montré devoir étre néves-
saire par 1in temps tees chaond | (Fﬁj art. 153 ;
I'antre moitié se prendra aux B:.trermtm de la
serre. ! \

Les ventilateurs supéricurs f penvent se con=
struive de différentes maniéres : eelle que je pre=

30
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fére est représentée dans la section fig. 13. Te
volet du |ventilatéur est supposé devoir souvrir.
ou se fermer & Pnide d’une perche terminde par
on crochet ; il 'doit évidemment rester ouvert on
fermé par le seul ‘effet de'la pesanteur. En aug-
mentant Ia hauteur du sommet, on ajoute 3 Peffer
de 1a ventilation, et P'on prévient en méme témphr
le trop grand refroidissement que les vents di-
nnrd peuvent occasionner en hiver.

De la chaleur pour les serres destindes i conserver
Im*phnw:,powic:mnngm ete.

155. -Uﬂgu des serres pour la mnsu'valmn:l“
des plantes est trés étendu; et comme elles tou-
chent ordinairement a habitation principale, on
wet souvent un grand luxe d’architecture dn.m
leur construction. Lorsqu’on les destine a receveoir
en méme temps des orangers, il est utile d&]m'
donner un toit vitré, et d’y entretenir une tem—
pérature plus élevée que celle qui serait autre-
ment nécessaire. Je vais examiner les denx cir-
constanees ; savoir , celle oin il n’y a pas de toit
vitré y et eelle onil y en a un. 3

o y

\
. 1Serre pour les plantes.
'156. Supposons une serre de 4o pieds de lon-
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gueur sur 1.3 de largenr, ayant sept fenéies de
face, chaque fenétre de 12 pieds et deon sur 5
pieds: Vaive des fenétres sera de 437 pieds et demi
carrés; et lon peat évaluer & 11 pieds cubes la
quantité ¢’air qui entre par minute par chaque
fentre: done, la totalité de Uair qui sera refroidi
par minute sera égale &..oo000en i ._...\_;'__.-r._.
(7311) = (1,5 X 437,5), C'est-a-dire, & 733,25
pieds cubes,

La chaleur de Ia serre doit étre entretenue i ,iu
(32,5 R. ), quand le thermométre se tient en plein
air a 07 (147 au-dessons de oIl ); et alors, dans le
temps le plus froid , elle ne sera jamais an-dessons
de 36* (2* R.). La surface de tuyau néeedsaire pour
donner cette chaleur, est (art. 44)

g5 26 484 =" ]m:lis carrés.

:l{m}u——{u

i
Denx tuyanx de 3o pieds de long et de'§ poutt-
de diamétre, seront suffisans. On pent les' placer
sous le pavé avec des registres pmﬁilniﬂﬂ' Passer
la chaleur ; mais ils produirazeat plas d’effetan-
dessus du sol en amére de la ‘serre ot sous les
gradins. On remplirait le méme objet aa moyen
de quatre piédestanx eylindriques d’environ 36
pouces de hauteur sur un pied de diamélre , placds
sur le devant; cela vaudrail mieux et aurait meil-
20..
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leure apparence que les tuyaux plocés sur-le der-
riére de la secre, 6t la dépense ne serait gudre plus
graride. [map:.&?e;tnux se placeraient dans Pen-
tre-deux des fenétres. Dans les plus grands froids,

les tuyaux,; ete. , condenseraient environ uu pwd
r'uhe d’anu m une hepm et demie, et m.lgg-

I|E_un': <3

: Orangeries.

157. 8 une orangerie de fo pieds t]u
long ; ﬂ:l:r‘l p:ed; n:!e large, dont le vitrage de face
et des deux bouts soit divisé par des muvs ¢lroils;
que la hanteur du vitrage de front soit de 10 pieds,
avec un toil vitré de 4 pieds de hauteur perpen-
diculaire. '

Dans ce cas, el daprés larticle 70, laire du
vitrage séra d'environ Tooo pieds carrés, déduc-
tion'fiite'de 1a boiserie. "Ainsi............... '
(15 % 1006) 4 (5 3¢ §6) =1700 pieds cubes Pair
seron® nbsissés par minute de Ja lemperaturt &e
la serre - eelle de Tair extéricur.

Dans ume orangeric, il est nécessaire d’avoir
égard & o quiexigent lesespéces d'orangers lesplus
délieates: La/limite du plus grand froid doit done
y 8tre fixée a 42* (%5 R.); et il faut, en consé-
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qm!nce ayoir une l;:hnlm quﬁsgnte poursouteniv
ln température dela serre 3 467, {72 R.), auand le
thermométre estd o (14°au-dessons de o ).

Or, par Fart. 44, nousavons > a'.':ﬁ{xt-;rno s==hf2

pieds. Clest done 242 pieds carrés de sut
tuyau qu'il fant pour prodaire La chaleur néces-
saive. Celle quantité peat étre disposce, soit tout
simplement, soit de maniére 4 former ornement,
suivant la nature de Porangerie ou le goit du pro-
prielmrﬁ U serait avantageux &’y établir nne sou-
pape pour faire entrér & volonté 1a’ ﬂaﬁeur, celle
opération donnant aux fevilles des p!nnins la fr.:l—
clreur la plus agréable. :

Serres pour les primeurs , baches, Eﬂ.J
ol

153. Je vais m:mtfl;tant ﬂun.u.m' quelﬁmmm-
ples des serres pour forcer la végétation;, Celles gui
sont plates et en partie creusées dans la lerre,
se nomment backes : ce sanl celles dont la con-
struction est la pips' €conomique ;. mais elles ng
conviennent pas a certaines espéces de plautes ;
pour dautres espéces, elles sont, les weilleives,
conune on l's eprouvé e particulign pour les ana-
nas. L description des serves propres a celle der-
nicre plante sofliea pour fiire connaitre ce qui
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se.rapporte - celte parlie de notre sujet (1)

Baches a ananas.

159 Pour élever ces plantes et pour les avancer,
il ést nécessaire d'avair des baches sépardes. Celle

oir les ananas deivent produire leur fruit, se nom-

mait autrefois Ia serre; mais elle est appelée main-
tenant Ja bache & fruit. Ces baches a fruit sont en-
trétenues: i e chaleur plus élevée que les autres.

Miller dit qu’en Liver la chaleur ne doit pas
étre au-dessous de 66 a 67° (15° 4 16°R.), ni
plus. élevéeque 78° (2), Mais M. Knigkt a prouvé
quie pendant celte saispn lesananas pouyaient, sans

(1) Dm Laches de différentes sortes sout souvent crm-
plmm; pour Hever les jeunes plantes, ot p-our les avaneer
ennmw, afin qu'elles puissenl plus (3t arriver a lenr paint
dis petlection , Torsqu'on ‘les transplante en pleine terre,
Les baches destindes & cet usage deivent dire peu ex posées
i Paction: direete des rayons solaires; car une lumiire
aussi forte retarde phatot qn’.elle ne hite les progris des
plantes, dans Tes premiers temps dé leur eroissance ; mais
elles ont hessin d'élre entretenues régulitrement d'air pur,
cesl-i-live dair qui contienne tout Poxigine qu'il deit
_ avoir. Pour plug d'écdaircissenens , on peot voir la Chimic
du doctenr Thomson , vol. IV, p, 3oy

{z) Miller , Dict. des Jardinicrs , art. Ananas.

L
;
N
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danger, élre exposés & une température beaucoup
plus basse pendant la nuit; et M. Neill assure (1)
qu'enhiver la température des baches est mainte-
uant entretenue,, autant qu'on le peat, & environ
So® (8* R.). 1l suffira done que nous soyons en état
de les soutenir & Go® (12°, R.) dans les temps les
plus froids, et indépendamment de ka chaleur des
fenilles ou du tan; Ia pralique moderne ayant
montré qu'on peut se dispenser de couches de
tan, ete.

Supposons une bache propre & faire miiwir les
ananas, el construite 4 peu prés comme celle dont
Baldwin a donne la description (2); que sa lon-
guear soit de fo pieds, et que ses chiissis aiont
10 pieds de portée (Foy. pl. V); on aura foo
pieds carrés de vitrage en pente; le vilrage des
deux bouts sera de 56 pieds carrés; enfin, il y
aura une porte. Done, suivant la régle donnee &
Particle 70, on Lrouyera.. vovsessssonssnnsnns
(55 4o)=4=(1,5 X 436 )4 11 =865 pl.a:ls cubes
d’air refroidis par minute.

Et, d'aprés Particle 44, pour soutenir la tem-

(1) Art. Horticulture, Supp. Eneye. brit., 1820,
p- 659.

{2} Short practical directions, for the culture of tbn
Auanas, or pine-appleplant, Warwich 18:8.
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pPératurea vo® (12° K.} quand le thnrmﬂmélm*-g:g

. : 86526
ﬁnnﬁ"nﬁ-—ﬂmﬂu!denﬂ] il faudra S(a0ebn)

ot ]'u.c(].-i de qurﬁ..cgz de tuyaux de fonte,

Qua:tw tuyaux de gquatre pouces de. dm:m!.néa, X
de lalongueur de la bache, présenteraient cette sue
face; deux de ces tuyaux placés sur le devant, et (
dews an fond de la fosse, produiraient un toés bon
eflet. Cependant je préférerais trois tuyaux decing
Pouces « de diamétre, dout deux en avaut et un pag
dcrnu;‘e, ils mum;ndrm&ut g plmg ande (uan.
tité d'ean chaude pour conseryer la chaleur, quand
ln_.'iil;:pug,:qu]r;l; cess¢ A’y entrer. Une soupape
pout, introduie la vapeur dans la bache sevait
néeessaire (For. fig. 14, ple IV ); tous les omrs
deyraicut étre donbles ou ereux, et il fiudeait-pla-
ce les tuyanx de maniére 4 ce quils, en fussent
¢loigndgs, d’un pouce et demi i deux ponees, En
couyrant, en ardoise on autrement, la partie du toit
en aryidre, et en la pla['mmut, on diminue ln
gt uuuu;;, de, vitrage, et Von ménsge en méme
temps yn passage; commode pour parvenir aux
plantes. Quand on o assez de vitrage puur donner
de Ia lumiére aux plantes, tout ce qu'on en met
de plus ne fuit I]ll occasionner une perte inutile
de chaleur, Mmé Je ve crois pas que Pon puisse
se dtspeuser d'; avoir un yilrage & clagee bouls an-
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trement, les plantes seraient privées du soléil i
son lever et i son coucher. Par la méme raison,
on doit donner aux chissis el anx harr&a qui les
supportent, le moins de pmfﬁnﬂcur pnsslble, alin
de diminuer Pomlire Ium]:na le mkﬁ est Pl'ﬁﬂ’ de
IFhorigom, o
160 Quand les bovds des carreans du vitrage
sont mastiqués ou joints avee da'plomb il ne fut
pas’une aussi grande quantité de chalear: mais
je me suis’ pas porté i croire que cette exclusion
absolue de Pair soit désirable; car j’ai obicrvé que
partout ol les vitres sont seellées Hermétique-
ment ; on trouve trés utile pour les plantes deles
placer prés du vitrage. Mais, ‘soit que les eatredtix
aient été seellés ou non, il Serait peut-dtre fort
avantageus d’avoir un moyen pour éleverles plan-
tes vers le vitrage pendant’ 16 jodr, 6t ‘poat leg
abdisser- pendant la nuir. On 'y véussirait fucile-
ment, et avee assez pen de dépense, duns fesserres
oit 'on’ ne place pad Iés pots duns une cotiche de
tatn Je suis Certain quiil est trés dvantagens ';u'mr
Leancoup de plantes de les éloigner &e& htr:lgt's
pendant la nuit (1 )

- N i
(1) M. Wecks olitint, en 1808, une Iu_urplu pour rap-

praclier peadant e jour les plantes des vitrages. ( Rep.

des Acks, yol, X111, p. 33, nouvellés sévies ) Mais le mié-
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161, La température d'une bache a fruil doit
se rigler en &1é par la ventilation; el il paralt
qu'on ne doit pas, en général, chercher a Pélever
an-dessus de §5° (28° R. ), quoiqu’on puisse quel-
quefois la porter justu’a 100°, ou méme & 110
(de 3¢° a 34* R.). L’aire des ventilateurs se trou-
vera par Varticle 72. Ici nous avons une colonne
d'air échaullé de g pieds de hauteur, et 10 pieds
de longueur de chissis. La régle mous donuera

donc G% = g de “Piml pour n]mque pmd de lon-

peu pnes la quanut.e da surface nécessaire pour 1a
\eﬂl.l.lg.unm Ce qur.m peut faive de mieux, cest
d’avoir des ventilateurs inférienrs pour la moitié
de cette surface, et de construire les vitrages des
extrémités de maniére a pouvoir les ouvrir, et &
élre entidrement maitre de régler la température
aux époques ol le thermométre atteint la hautear
qui sert de base & notre caleul. Je pense qu'il con-

vient de faire entrer Paiv frais par le passage mé-

canisme qu'il a employé n'est pas bien ealeulé pour Fobjet
qu'il s'est proposé. On a aussi recommandé une machine
quon peut mouvoir , pour In culture de la vigoe ; mais
dest plotdt pour en faciliter lo palissage que pour éloigner
les plantes de Pair Trais du veisinage des ehassis,
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nagé pour conduire anx plantes, et de la maniére
indiquée pouar lesserres. ( Foy. art. 154, et pl. ¥y
fig. 16.)

Serres pour la vigne et les péchers.

162, La proportion de chaleur nécessaire pour
les scrves ot Pon cultive la vigne et les péchers,
n'oflre pas de différence assez grande pour mériter
qu'on y fasse attention dans Parrangement des
tuyaux ; mais un jardinier expérimenté conuait
teés bien la quantité de cette difféerence & laquelle
il doit avoir égard dans la pratique; et il faut
qu'il ait en conséquence les moyens de régler 4
volonté lIa chaleur des serres: il suffit, pour cela,
de placer dans chaque serre un tuyaun qui puisse
¢tre chaullé a volonte, ou ne pas servir, suivant
les circonstances. '

La vigoe ne feuille pas, tant que la températare
moyenne est au-dessous de 50° (8" R.), et quela
température moyenne des nuits est au-dessous de
4o° {3%,5 R.); lors done qu'on commencea chanfler
une serre & vigne, on ne doit pas la lenir a un
degré de température inférieur i ces limites. Si
intention du jarcipier est de pousser rapidement
la végétation, il ne deit pas laisser tomber pen-
dant la ouit la chaleur & 4o0*(3%5 R.), mais la
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souteriir 4 5o* (8°R.), on au moins i .1'ﬁ' (6°R
et pendant lejour, de 58° (11°5 H'} i ﬁei"’( {“ﬁg;
aux heures les plus chaudes (1).

Le pécher flenrit avee suceds i une temper
wire de' 42 (2¥R.), environ au-dessous de ce
qui fait fedller Ta Vigne, c’est-i-dire, a lat tqq:- !
pérature mnjenﬁe de 46°(6° . ) pendant le j ;qur
et de'35° (r a 2°R.) (2) pcm’[nnt la nuit. ., 'm

E’h dalculant lh cﬁnlwr nécessaire i ces .5““%
de'serres, il filit Emplu]er la temPeralure In P]W
élevéé, parce qu'on doit se donner les moyens.
d'avanecer hpmdeﬂienl‘. la mhclalmu, pour pou=
voir satisfaire. !le“gnﬂl de ceux t;m veulent ﬂ‘!ﬂlﬁ-
des fruits flrééﬂ&&ﬁ de préfarﬂm:ﬂ i de hons fﬂ.lll\}.-_!
i Eﬂn‘rient done ici de pouvair soutenir la tem- ]

] e

T 1; T Y —

( ) Le ulmmt reguﬁc comme le plml favorable & Ta
dans I'ancien contivent , s'élend des 36° aux 48
HI:I La tempfracure moyenne de celte soneest de
50 & 62% (84 13°R.), et celle de Phiver nlest pas an-
dessous s 86° (27 R. ). 7. Humboldt sur la distribution
dela clinleur. Edimb., Phil. Joarn. , vl. IV, p. 2§, ou
Vart. Géographie physiq, 7. 178, Supp. 3 PEncyclop.
britaom.

(2) « lncrrlﬂ'nu la température moyenne d'un mois, ﬂil.
Hamboldt, ¥éidve 8/ f2* (4°5 R.), le pécher fleurit.
(Yourual phil. dEdimb., IV. p. 32). Iﬂdegré:ﬂunnﬂrdnm
L texte sout le résaltat de mes propres abservations.
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pérature & 50° (8 R.) dans les temps les plus
froids, on lorsque le thermométre est & o (14°
au-dessous de o R.), -

163. Mais pour étre en état de dﬂnm un exem-
ple, il faut faire attention & la nature de la serve.
La lorme suivie presque genérn]ement anjourd hui
est trés simple ; elle consiste en un vitrage, faisant
avee Phorizon un angle d° mnm 45° (1), seutenn
par devaul sur un mur un pfﬂ.‘l levé, et appnyé
en arriére sur un mur d’une haul‘.gur convenable:
les deux bouts sont vitrés jusqu’ ap nivean da mur
de front, dont la hauteur est dg deux pieds en-
viron au-dessus du sol. Luc serre dﬂ cette espéce
parait trés propre a la vigue, quoiqu’ 1|.s|m;h probas
ble que si Uon voulait essayer d’en mns.h;mre upe
semblable a celle que je proposerai pour les pé-
chers;-on la trouverait également bonne puur la
vigne,

Supposons une serre, pour la ﬁgms de 5o pieds
de longueur, dont le vitrage , dand le Bans de I'in=
clinaison, ait 18 pieds; que les deux boats présen-
tent ensemble une sqi'faue ﬁttéé_ﬂg 144, pieds,
avec les carreanx scellés ; et qu'il y. ait deus portes.

al I

(1) Les rayons du soleil seront pm'panﬂ.nquhugn a i
sur un vitrage ainsi placé , & peu pries vers le G ayril, pour.
la Iatitude de Londres. (#oir la note art, 150, )
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La régle sur la perle de la chaleur, avticle 53
donne (5 < 5o)d4-1,3 (Sox 17)144-(2 ¢ :,J
= 1766 pieds cubes d' refroidi par minute, On
peut déduire environ un dixiéme de cette qmn..
tité ponr les serres dont les chissis sont en
etalors on aura seulement 15go pieds cubes d' 1
refroidi par minute.

Maintenant par. la régle donnée, art. 44, pour
déterminer la swrface des tuyaux, et dapreés la
suppasition que la température, de la serre. ne
doit pas étre au-dessous de 50° dans la saison la
plus froide, nous aurons

5o >¢ 150 " :
Y fgﬂsu] = 254 pieds carrés.

On aura, i trés pen de chose prés, celte quan-
tité de surface en employant quatre tnyaux de.
cinq pouces de diamétre. Denx de ces tuyaux
sétendront sur le devant de la serre, et les deux
sutves>gon 1o ‘dervibie (#)3-ot i chavdibveri
vapeursert i chauffer d’antres serres, il seraavan-

{1) En placant des tuyaux en arriire, les plantes atta-
chiées an mur de cette partie se comporteront mieux.
M. Sabine (Transct. Soc. d'Hort. ) recommands le fignier,
eomme Parbre I plus convenable pour les mars do fond
des serres avigne. |
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tazenx que I'un des tayaux da fond puisse dtre,
i volouté, rempli on non de vapear. Il sera hon
d’avoir une soupape 4 vapeur pour én introduire
dans la serre. L'expérience a montré qu’on réus-
sissait ainsi & mréter les ravages de Paraignée
rouge. ( Voy- fig. 14, pl. iv. ) Quand on veat que
les tuyaux n’occupent que peu d’ ESPBCE, on' peat
les placer I'un au-dessus de Vantre, ainsi qu'on le
voit dans la fig. g, pl. B; les tayaux y sott repré-
sentés dansun chissis et purté&surdeﬁx rouleanx.

164. Considérons maintenant la quantité de
ventilation nécessaire pour une serre de celte
nature ; la longneur des panneaux du vitrage
étant de 17 pieds, la hauteur de P'ouverture par
laquelle s’échappera Pair échan{lé ne sera pas de
moins de 16 pieds su-dessus du sol. Nous aurous
don parla régle donnée & l'art. -;a,:":f;% = 35'3
pieds carrés pour la surfice de Pespace par ol
doit sortir 'air échauflé, afin que, pendant les
grandes chalenrs de I'été, la température de la
serre ne puisse pas dépasser g5° ( 28° R.) (1). La

e |
(1) Un venlilateur agissant par lui-méme peut sou-
vent sauver une récolte de fruits. Un ami m'appreod que
M. Porteusde Darlington en avait unen 1809, dont Faction
élait réglée par la dilatation du métal; et dernitrement
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méme étendue de surface doit élre ménagée aux
deux bouts et dans la partie de derriére de la
serre, pour y laisser entrer I'air frais. Les ventila-
teurs des deux bouls, destinés & procurer de Uair
frais en été, doivent étre soigneusement clos on
scellés en biver; et lorsque, dans cetle saison, on
aura besoin d’un pen d’air, il sera plas avanta-
geux de le faire entrer par la partie centralg de
la serre.

Serres d'une nouvelle construction pour les
péchers.

165. On trouve beaucoup d'avantage i palisser
contre un mur les péchers cultivés en plein air:
il parait que ce n’est pas seulement & cause de
Pabri que ces arbres y trouvent, mais que 'est
plutdt parce que le mur retient la chaleur qu'il
recoit du soleil , et qu'il conserve une température
plus €levée, pendant une plus grande partié du
jour, que cela ne pourrait avoir lien pour un arlire
qui ne serait pas atlaché & nn corps solide et faible
conducteur de la chaleur (1). Mais &l est utile

on en o [ait connailre un trés simple et tris ingénicux,
qui agit par Ta dilatation dePair; il a été déerit dans le V=
vol.,part. IV, déa Transactions de laSaciété d'Horbiculture.

(1) La longueur des jours et la hriéveté des nuits dans
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Jattacher un arbwe & un mur pour augmenter
Peffet du soleil pendant la saison la plus chaude;
ae doit-il pas ére encore plus avantageux de le
fwire lorsquon se propose damener un froit &
parfaite maturité & une époque plus rapprochée,
<t lorsque le soleil a moins de force ? Clest dans
cette idée que {ai tracé In section de la serre
représentée dans la planche v (figure' 17). Les
murs B, contre lesquels les péchers doivent
étre palissés, sont inclinés afin d’en exposer une
plus grande surfice d’une maniére plus directe
aux rayons du soleil. Les murs sont supposés
creux, parceque cetle construction est a la fois
plus facile et plus économique. Sur le devant
séléve un vitrage perpendiculaire, afin d'avoir les
rayons du soleil plus tot et plus tard que si tout
le vitrage était incliné. 11 fuut anssi remarquer,
comme une chose importante, quil n’y a pas de
danger que les verres du devant soient cassés par
{a gelée, lorsque cesont des carveaus , et qu’en

les hautes latitudes, sont Jes causes les plus veaisembla-
bles de la rapidité de la végétation pendant Pété si court
de ces climats. La différence dans la foree des rayons
solaires peat aussi y avoir quelque influence , ainsi que
I'a fait entrevoir M. Daniell, dans son r:l:érmmt Essai sur

la météorologie, N. 220,
al
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hiver ce vitrage ne luisse pas pénétrer Pair aulant
qu'un vitrage incliné fait en verres appliqués les
uns sur les autres; enfin que la neige et la ploie
y causent une moindre pecte de chaleur.

166. Voici comment on peut caleuler la quan-
tité de chaleur quiexigerait une serre de cette
espéce, dont la longueur serait de 5o pieds, et dans
la supposition que la température y serail entre-
tenme a S50° (8° R.)dans les temps les plus
froids. Suivant le plan (pl. v), le vitrage perpen-
diculaire a 3 pieds de haut, et le vitrage en toit
ena i1, lyaura done qoo pieds de vitrage pour
les deux parties; celui des deux bouts sera de
b pieds, ce qui fera en tout 796 pieds carrés; et
par la régle pour la perte de chalenr (art. 51 )
nous aurons, en supposant deux portes a la serve,

(53¢ 50)4-(1,5 X 796+ (23X 11)=1466 pieds .
cetle quantité peut étre réduite d’un dixiéme pour ]
les serves dont les panneaux des vitrages sont en
bois, ce qui donnerait 13a0 pieds cubes dair
seulement & chaufler par minute.

Oun trouvera par la régle de lart. §4 que laquan-
tité de surface de tuyau nécessaire pour rempliv
cel objel est

S50 3¢ 1320 1
e e = 209 pieds carrds.
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Trois tuyaux de la longueur de la serre et de
cing ponces de diamétre, seraient sullisans. On
pourrait en placer deux sur le devant, et le troi-
sitme dans le passage. ( Voy. fig. 17, pl. v. 8.5)

Pour la ventilation d’été, la surface des ventila-
teurs du haul serait de 32 pieds carrés, d’aprésla
régle donnée & Part. 72. En ellet, la hauteur du
vitrage perpendiculaire est de 3 pieds, et celle du
toit est de 1 1 pieds, ce qui fait 14 pieds pour I'é~
tendue dn vitrage dans ce sens. La distance du
sol, & 'ouverture pour la sortie de l'air, est de
13 pieds; on a donc ;i?f_; = 32 pieds carrés.

Une portion considérable de Pair frais peat étre
amenée par des conduits & air placds derriére la
serre, et le reste par les deux bouts.

Murs chauffés.

167. La vapeur peut étre employée facilement
et avec beancoup d’avantage pour chaufler des
murs. On n’a besoin, pour cela, que de conduire
un ou plusienrs tuyanx dans l'intérieur d'un mur
creux ; la chaleur qui s'échappera des tuyaux
chauffera le mur, et sans courir le risque de faire
ancun mal aux arbres. On aura une chaleur uni-
forme dans une étendue quelconque de muraille,

al..
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et Pon n’aura pas besoin d’avoir plusienrs foyers

et plusieurs cheminées comme dans la méthode
ordinaire qui a le double inconvénient de la.
famée et de Pattention quexigent plusieurs feux,

On emploie trés pen les murs i chaufler en com-
paraison Cautrefois ; mais si on les chanflait 4 Ja va-

peur, la plupart des reproches qu’on faisait 4 cette
méthode n'auraient plus de fondement ; et ce
moyen simple et peu cotiteux de produire de beaux

fruits, paraitrait tout-a-fait digne d’étre générale-
ment adopté. Celui qui anrait i élever mille pieds
de mur, épargnerait, en les fuisant creux, assez
d’argent pour payer ce quil en coiilerait pour y
placer des tuyaux & vapeur;il n’aurait plus d’autre
dépense i faire que celle d'une chandiére et de
Pappareil qui en dépend pour chaufler ce mur;
et 8'il y avait d'autres serves i chauffer, la méme

chaudiére pourrait servir pour toutes, en suppo=

sant qu'aucune ne fit éloignée de plus d'un quart

de mille da fonrneaun.

On peut prendre une idée juste de toute Puti-
lité qu'on peut tirer d'uu seul appareil & vapeur
en examinant la planche IX, et en consultant la
descriplion qui s’y rapporte.
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L R

CHAPITRE X.

De la construction des grilles et des foyers
découverts.

# Les fopers eonstroits sor les meillenrs
» principes sont ceux qui jettent [a plus
» grande quantitd & chalenr mmyonmanie
w ilans la chambre qo'ils deivent dehinf-
% fer, et goi en mémo temps laissent

» dehopper la plos petite qoantité dfair
» chomd. »

CrrnEsT.

168. Quelques remarques sur les principes de
la construction des foyers, liées aux détails qui
précédent sur l'art de tirer parti de la chaleur,
seront considérées comme utiles par quelques-
uns de mes lecteurs. Ees mettront cenx qui n’ont
pas éludié celle matiér® en état de s'assurer si
leurs foyers sont ou non construits sur de bons
principes, et de n’employer que ceux dont la
forine approche le plus de celle qui vaut le mieux,
ct qui sont fails avec des matériaux convenables.
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Elles auront encore un autre avantage, celui de
les engager @ étudier un sujet important qui se
trouve ici présenté sous un point de vue trés dif=
férent de celui sous lequel il a été considéré jus-
qu'i présent.

Le principal objet d'un feu découvert est dd-
chaufler au moyen de la chaleur rayounante, % ]

cest en cela guil differe d'un pm.ln On peut

constyuire un foyer de maniére 4 donner de:lt
chaleur par contact; mais ¢’est un sujet d'un in-
térét secondaire, nuqui, dans tout état de ca
peut n'étre considéré que le second; la forme et
Ia construction d'un foyer & chaleur raj'unnanﬁaé]
doivent nous occuper auparavant.

16g. Les substances échauffées ne laissent
échapper que peu de chaleur rayonnante, tant
qu'elles ne sont pas arrivées au rouge. 1l suit de
1a que le fen doit étre arrangé de maniére 4 pou-
voir donner de la flamme, et quil faut qu'il pré-
sente autant de surface de combmustible brdlant
qu'en exige la condition d’obtenir un feu clair.
Par conséquent, les barres des grilles ne dowvent
avoir de largeur que celle nécessaire pour qu'elles
soient assez fortes, et aucune partie du combus-
tible ne doit pour la méme raison étre entassée
comme duns une boite de fer.

170. Nous avens vu qu'an feu clair est avanta=
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geus, el pour Uobtenir il faut qoe les cités dn
combustible embrasé soient entourés, au moins A
moili¢, par de fuibles conducteurs de la chaleur s
sans cela la chalear se perd avec tant de rapidité
que le eombustible brille sans donner de flamme ,
et que la chialeur destinde i étre rayounante ne
sert qu'a chauffer les murs, etc. , en arriére du
foyer. Le fer est un eonducteur trés rapide; on ne
doit done Femployer autour du feu qulavec le plos
de réserve possible. Les briques sont de faibles
conducteurs, et quelques ouvriers les font servir
avee avantage pour le derriére et les bouts des
grilles ; mais en général ceux qui travaillent le fer
paraissent croire qu'il vaut mieux en employer
Leaucoup que de chercher i éeonomiser du com-
bustible, ou de trayailler d’aprés de bons principes.

171. Mais quand un foyer, construit avec des
matériaux qui sont de faibles conducteurs, est
grand et rempli de eombustible, dés que le feu
devient brllant | la chaleur acquiert une intensité
trés considérable. Dans cet état, le feu est souvent
trop fort pour la chambre qu’il échaulle, quoigu’il
ne fiit peut=étre pas suflisant si la eombustion
¢tait moins parfaite. Glest i quot il est facile de
remddier par un moyen qui permet de présenter
une plus grande surface de maliére échauflée,
avee le méme volume de combustible, mais & un
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plus faible degré de chaleur; ce moyen consste
a employer une certaine quantité de balles de
charbon pétri avee de la terre glaise et séchéde,
soit entremélées avee le charbon ordinaire, soit
placées par-dessus lorsqu’il s'enflamme et qu'ik
commence & donner trop de chaleur. Ees pro-
duisent leur effet en augmentant le volume de
matitre échauflée sans donner elles-mémes de la
chaleur; et par celle augmentation de volume,
une portion plus considérable de surfuce échauf~
fée perd de la chaleur, mais le degré de son in-
tensité se trouve en méme lemps diminué. 1l est
vrai que ces balles de charbon sont trés incom-
modes; qu'elles rendent le feu diflicile a conduire,
et qu'il s'éteint promplement s'il est négligé, Mais
voici one autre maniére de produire le méme effet,
Quand Pétendue en longueur d'an fea est de plus
de 18 pouces, fites qu’une partie da fond du
foyer soit construite de maniére a former un avan-
cement qui arrive jusqu’a trois pouces environ
des barres du devant de la grille. Cette projection
doit étre faite en bonuves briques & Pépreave du
fen et solidement liées au mur de derriére. Elle
Laisse assez despace pour une masse suffisante de
feu de chaque edté, et la surface se trouve ang<
mentée sans ajouter 3 la quantité de maliére en
combustion.
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Si le volume du fen se trouvait resserré parce
quon laurait placé de ficon que le mur da
fond fiit &4 moins de six pouces des barres de la
grille, le feu ne pourrait pas briler dune ma-
niére agréable ; mais lorsquon donne de six & sept
pouces pour la plus grande profondeur, et qu'on
exécule au milien la projection dont on vient de
parler, les masses de combustible sont suffisantes
pour donner un feu agréable , sans qu’il seit né-
cessaire d’y ajouler, el sans étre exposé i une cha-
leur trop ardente.

Lorsque le foyer 8 moins de 18 pouces en lon-
gueur, cette méthoden’est pas nécessaire et n'offre
aucun avantage; et les boules de charbon pré-
paré ne peavent pas non plus étre utiles dans un
aussi petit fea quand le foyer est bien construit et
avec des matérisux convenables.

172. La combustion sur une grille découverte
doit se faire lentement, parce qu’m;e combustion
lente est fayorable pour donmer une chaleur
rayonnante; mais elle ne doit pas étre plus lente
que ccla n'est nécessaire pour avoir un feu clair,
La principale perte de chaleur ayant lieu parce
qque Pair chaud de la chambre s'échappe en mon-
tant par la cheminée, ot a cherchéa prévenir cette
perte en resserrant la gorge de la cheminde, et
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en abaissant le mantean pres duo few, quand on
a eu besoin daugmenter le tirage. Mais quoique
ees moyens puissent réussir en beancoup de ¢i
stances, co ne peat dire, en général, qu'aux dé
d'une plas grande consommation de combustilila,
La plopart des chambres ne fument que parce que
les tuyaux de lears chemindes sont trop larges. I}
fant bien quils soient assez larges pour qu’on v
moneur puisse y monter, tant qu'on emploless
le moyen actuel de les nettoyer; on les fait done !
tous de la méme grandenr pour toutes sortes da
chambres, soit que les foyers doivent dtre granﬁsp
soit qulils doivent dtre petits; quelquefois se "'
lement on les fait plus ﬂcn&us, lorsqu’il est quﬁ-
tion de cheminées de cuisine. Le lectenr qui a
aver atlention les articles g3 et g4 et la note
§'y rapporte, comprendra facilement que qcmﬂ"
une cheminée est trop grande pour le feu, il doit
y avoir une perte considérable de nhaleur
echauffer assez d’air pour remplir la cheminée ¢ "
y ¢tablirun courant ascendant; on que, attendu
que la famée est plus pesante que Pair ordinaire
échauffé an méme degré, il peut arriver souvent
que celui-ci sera arrélé et reflroidi dans une d}&w ,
minée trés large , de maniére que la fumde qniﬁ ,l'
sclevait du E_u, retowbera el entrera days b
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chambre (1). Quand les tnyaux ont les mémes
dimensions, on ne peut remédier qu'en parlie a
cet inconvénient, et le meilleur moyen que Pon
ait pour le faive consiste 4 dimioner jusqu’a un
certain point 'ouverture du haut de la cheminée.
Dans le but d*¢tablir la proportion de cette dimi-
nution, y’ai observé que pour chaque fois 5 pouces
de longueur d’une grille de grandeur ordinaire,
la Eonsommation moyenne est d'une livre de
charbon par heure, mais qu'il donne au commen-
cement & peu prés une quantité double de fumée;
et quand on consomme autant de charbon,la
température s'éléve d'environ 16° ( 7° R. ) dans
la cheminée ; en conséquence, il parait (art. g3 )
que Vaire de la section de la cheminde doit étre
telle qu'il puisse s’échappet é—i—n pieds cubes de
fumée par heare pour chaque pouce de longueur
de la grille; et I'ona; en donmunt ce quil faut
a la ventilation , cette régle fort simple :

Ricre. Divisex 177 fois la longueur de la gnlle

(1) La fumée doit éprouver un refroidissement consi-
dérable dans les longs tuyaux de (0le qu'on met an som-
met des chemindes. Ces bouts que on ajoute devraient
toujours étre faits avee des matériaox failles conductenrs
dela chalear , ou recouverts de matériaux de cethe nalure;
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en pouces par la racine carrée de la hauteur de la
cheminée en pieds; le quotient sera égal 4 aire
que doit avoir Pouverture du sommet de la che-
minée en ponces (1).

Le haut d’une cheminée toute construite peut
étre facilement rétréei et rédoit & une étendue
convenable de la maniére que voici. Faites en
cuivre ou en tole, que vous peindrez, un chapi-
teau qui puisse se placer dans le liaut du tuyau
de la cheminée. La meilleure forme qu'on puisse
donner & ce chapitean, et qui remplit le mieax son
objet, est celle que représente la gravure fig. 11,
pl. B. AB est Pouverture dont la grandeur est

(1) En reprenant Péyuation de la note de arlicle of,
o dura, en mettant

So 1581

I}{-‘%—zﬂ.f:ﬁf, et t—t'—= |Eﬂ,f‘--,,—-ﬁ‘=u;~
équation dans laquelle 7 représente la longueur de la
grille en pouces, / la Lauteur de la cheminée en pieds, et
a l'onverture du chapitean an sommet en pouces. Mais
une certaine portion d'air doit g'échapper pour la venti-
lation ; et eomme, d’apris les principes posés i Farticle 61,
on aura environ 250 pieds cubes pour chaque 3 pouces en 0
longuenr de Ia grille, il en résulte qu'on doit mettre
ani ;
%:ﬂ, ce qui est la rigle du teste.
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Jdonnée par la régle; CA représente une surface
conique et en pente qui peut souvent empécher
que le vent ne rabatte la fumée dans le wyau.
(Foy. art. 75.) DE fait voir la forme arrondie
qu’il faut donner a lintérieur, afin de prévenir les
coutre-courans, ¢t de conduire par une courbe
facile la fumée vers Pouverture par ol elle doit
sortic; BD est une partie en ligne droile que
je crois nécessaire.

Exemple. Yavais & fiser un chapiteau pour
rétrécir Pouverture d'une cheminée de 36 pieds
‘de hauteur, et dont la grille da foyer avait 15
17X13

V36

ou 53'—5 = 4a § pouces pour la surface du cha-

piteau & son ouverture. Or, le diamétre d’un
cercle qui a 42 ¢ pouces de surface est de 8 £ pou-
ces & peu prés; je dos donc donner & luuveriure
AB 8 £ pouces de diamétre, ce qui suflit pour
une cheminée de 36 pieds de haunt, ct dont la
grille du foyer a 15 pouces de longueur., En con-
struisant avec du ciment romain le chapitean
pour rétrécir, il vaudrait beancoup mieux et serait
plus durable.

Quand le haut dela cheminée est convenable-
ment rétréei, on n'a pas besoin de registre dans

pouces de long. Je trouvai par la régl
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le bas, et 'on dait chercher i éviter autant que

possible toute espéce de machine dans le voi
d'un fev. Je conseille ce rétrécissement au
de la cheminée , pour diminuer la force qu'opy

lawmt on méme InmlePesanmurdelmi '

ehmméenesmtufmuimprdeduublu
d’air, ce qui arrive souvent dans des chemindes
larges, et enfin pour diminuer la perte de chalenp
qui duit aveir lien nécessairement pour so
un courant de fumée dans un grand tuyau (1)

tuyau, le moindre obstacle diminuerait la
d'ascension ; il en est de ceci comme du rél
cissement d’un tayau qui fournit un jet deau;
une ouverture an sommet, plus grande qu'il n'est
nécessaire, a de plus Vinconvénient de permettre
a la pluie et a Tair froid de pénétrer dans la ches
minée et d'arréter la fumée (2).

173. La quantité de rétrécissement prés d

(1) Clavelin a le premier fait voir Pavantage de “rici
le hnnt des cheminées; et M. Gilbert en a aussi fait men-
tion en dernier lieu dans le Journal “-
pag. 114,

(2) Laddition d'un couvercle tel que celui représ
dans la figure relative & Particle 75, peut étre sow
utile
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foyer doit étre a pey prés la méme qulan sommet
de la cheminée; et Pon doit éviter tout changement
brusque de forme dans le tuyau. La gorge de la
cheminée ne doit pas dtre plus large que la grille
du foyer, et elle doit étre placée de maniére que
1a fumée y remonte presque perpendiculairement,
et que Pair échaufTé, passant sous le mantean,
s'écoule dansla chemjipée, et puisse suivre nnesur-
face conrbe jusqu'a e qu'il se méle et 'éléve avee
la fumée. Les lignes ponctudes AD de la fig. 10,
pl. B, qui se rapporte ; 'article 171, montrent la
forme de la gorge réipicie dans un sens; le devant
doit étre arrondi de 13 méme maniére, et le mur
de derritre seul dﬂit élre Per[‘rEDdil‘.‘rulﬂim. Si ces
details élaient 'mmﬁimns, quelques réflexions sur
les lois du mouvemeny des fluides apprendraient
micux aux JeUnes gens qui s'occupent de ces
recherches, le bug qu'on se propose , qu'une
douzaing d’EIEmplm ne lm:miﬂnt le faire. Les
ouvrages qui trailent de Phydraulique et des con-
naissances pReumaliques , doivent , jusquii un

certain point, les amener & pouvoir faire des ob-
servalions par euX~mémes; mais c'est sur ces ob-
servations quils doiyvent principalement compter.
Un peu de fumée ou de vapeur peut étre employée
pour rendre sensible Peffet des obstacles et des
courans OPpOs€s; un pssai conduit & un autre ;
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i agm—
,pecounait Lavantage den -.-_-.- cs 5 8t
hﬂﬂmmwnmurqum
une yraie connaissance de la_vature de chague
. action quia lieu;, ce qui donne & la fois de la con-
w#%lmmﬁs que 'on forme et de la hag-
diesse pour leur exécution. :
Une grille ne doit opposer. que le mo ing
,“_,E} p;qqmblu au rayonnement de la chaleue
%, iuzppqsgw dﬁbﬁnﬁnudﬁtgu:tm s
,,“, > que.ce qui est niécessaire pour la force, et
nnmlltpnﬁ meltre uugp:me massive de métal
- ?@.m I grille et Jo cendrier. (77 pl. B, la i, 1o
qui se rapporle a Vart. 171. ) Si on ne veuk pas
”ﬁmﬁa Lfmﬁﬁe‘l'mmt, on l:n!ut pqua;{*q avant,
.us‘gau'ruﬁaﬂ ﬂmm{iﬂh}e!m le-
:‘,f!m jour (voy. tE méme fig.) ; il remplira I'o
eﬁﬂ.lﬁ}ﬂ ce tern uerngnnmmentqmal
'_ﬂ;t pout. ruchmh"m‘ Iy a mmqneique;n;
tage mustrmm ﬁe,funﬂ de la Erl[ie de man 1gre
:'#"r ni"_th pluu ‘basse vers le aerr;crn du ft.;n er
.'I.'ﬁ' roportion d'un pouce sur six. Les cens
“Ires ot ainsi A u'sh:’ijér vers Ie.ﬂ_errli'é'
lwuﬂ&ﬁhrres de 1a’ grille peut encore étre
SqUa un certain point perf'ei_:uunnm_e,so#t pOTT
“’3@&‘ &ié.ﬂbﬂf&gﬁﬂ nu':ﬁfulﬁléﬂlﬁt , Sait
pour mieux welenir les cendres. en dedans, du

[ 3
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foyer. La forme gue je préférerais est représentée
dans la figure 10, pl. B. B est le devant de la barre
et D est la partie voisine du combustible : les
cendres lombant sur le coté supérieur A, ne rou-
lerpient pas en dehors sur le devant, et il est
¢évident qulelles génersient moins le rayonme-
ment.

175. Nous avons fait voir qu'on ne doit aveir
qu'une pelite quantité de métal en coutact avee
le combustible (art. 170 ); mais rien ne s'oppose
4 ee qu'on emploie des surfaces métalliques comme
réflecteurs de la chaleur : seulement elles ne doi-
vent se trouver nulle part en contact avec les
Larres ou les autres parties en métal qui tiennent
au feu. Les coins ou les cités des foyers HH
(fig. 13, pl. B) se font maintenant dans une direc-
tion oblique , d’aprés le plan proposé par le comte
de Rumford , dont Tobjet, en leur donnant cetle
position, était de rélléchir la chaleur dans lu
chambre (1) ; mais, pour obtenir cel avantage, il
faudrait que la matiére qui les compose fiit capable
de réfléchir la principale partie de la chaleur
qu’ils recoivent: et au lieu de cela, nous les

(1) Le premier qui a proposé ce plan est Gauger, dans
son « Mécanisme des feux de chemindes, » publié en
francais en 1713, el ¢n anglais en 1716,

23
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voyons le plus souvent nollrie qu'ane surfice
peinte en noir. Les surfaces brillantes et polies
sont celles qui réflléchissent le mieux la chaleur;
et le professeur Leslic a fait voir que Poirain est
un réflectenr de chaleur plus puissant que Fa-
cier (1), et par conséquent plus convenahle pour
les ornemens d’un foyer. Les surfaces vernissées,
de couleur tendre, sont de bons réflecteurs; et si
les cotés d’un foyer étaient revétus en faience de
Wegdewood , de bon goiit, ils renverraient une
plus grande guantité de chaleur, et les foyers.
offriraient un coup d'eil nouvean et trés agréable,
Jai parlé de couleur tendre; mais on doit éviter
le blane pur, parce qu'il west pas si gai que les
autres couleurs. i

Pour déterminer U'inclinaison des cotés HL H.
afin qu’ils réfléchissent avec le plus d’ avmlanh’h
chaleur dans la chambre, nous considérerons, le
point F comme élant le centre du foyer; alors n .
D A fait avee D E un angle de 45°, la chaleur de
la flamme qui part du centre du foyer, sera ré-
fiéchie dans la chambre, perpendiculairement &
la ligne D E, paralléle an devant de la grille, an-
gle d'incidence étant égal 4 'angle de réflexion.
Telle est la condition qu'il faut remplir. La méme

-
=

(1) Becherches sur la nature de la chaleur , p. g8.
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chose aura lieu pour la flamme qui part detout an-
treendroit du foyer. Donc, pour construire les cétés
de maniére a ce qu'ils réfléchissent avee avantage
la chaleur dans la chambre, il fant élever la ligne
AE perpendiculaire sur DE, et passant par le
centre I du foyer, d’une longueur égale au double
de DE ou a la largenr du devant de la cheminde;
et joindre les points A et D par une ligne droite.
Cette ligne sera la direction & donner aux ediés.
Une plus grande inclinaison aurait encore plus
d’effet, parce qu'elle disperserait mieux les rayons
dups Ja chambre; mais elle ne convient pas sous
d'autres rapporls. Le fond de la cheminée est or-
dinairement droit ; mais, 4 moins que le foyer ne
soit trés petit, il y a de Pavantage & eonstriire
ee foud en denx parties, et formant un angle
aigu en e; la fumde se réunit dans cet angle &t
monte avec moins d'obstacle que quand elle est
dispersée sur une surface plate. Tl n’est pas néees-
saire que la forme de la grille soit réglee sur la
direction des chtés de la cheminée , cette forme
wayant pas d'infloence sur la réflexion; on doit,
au contraire, éviter les angles aigus, et rénmr
le eombustible autant que possible en mrasse. 1a
forme dua foyer a, &, ¢, d, a ses angles hussi a1-
gus qu'ils pussent jamais étre faits. - —
176. L'élévation de la grille an-dessns du pavé,

BT
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estun objet de quelque iinportance; si onla place
trop bas, la chialeur se trouve presque entiére-
medt concentiée, el le'feu semble éire enternd;
si on Péléve trop', les personnes qui se chauf
fent ant la figure bralée, et la chaleur qui se
potte dans le bas est trop peu considérable: ponr
quie T chiimbre ait 'une température agréable.
Uivmantean o Pavantage de fuciliter une meillenre
v!hhhﬂulr Apres avoir soigueusement examing
Tes raisons qii peuvent décider cette question,
jai eru pouvoir conclure que la barre du hang
dune gri!if. ne deit pas élre a moius de 20 pou-
ces du ‘pavé, mais quil ne faut peut-étve pas
qulelle soit jamais & plas de deox pieds; et g
Ta partie inférieure du feu n'est pas comme en=
terrée dans’ une masse de métal, il se répand
d*un fen aivsi placé a la plus grande élévation
déterminée, une chaleur suffisante dans la partie
inféricure de la chambre. La distance eutre la
barre” d’en haut et Je manteau de la cheminée,
doit étve projortioninée i la grandeur de la cham=
Lre et au tirage de-la cheminée : elle puul aller
en général de 15 & 16 pouces. ; p

177. Je donnerni, entiérement d'apris obser-
vation, Tes proportions-des grilles pour les cham-
bres de grandeurs différentes, parce qu’il faudrait
des expérienees plus exactes que celles que jlai
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faites jusqu'a présent pour réduire ces pl,'npnrpnm
en une r:glﬂ etablie sur la recherche des prermm
principes; je donne toujours la. préférence 4 ces
recherches, et ]e trouve que lear comparaison avec
la pratique tend & prouver: si, les principes que
I'on a suivis sont bons ; mais je me suis trompé
dans les moyens que j'ai employés pour faire des
expériences afin d'obtenir une mesure exacte du
décroissement de la chaleur, et jen's pas en de-
puis:la facilité de renouveler ces expériences par
dantres méthodes. DO 1)

Sila longueur du devant de la grille est ’un
pouce pour chaque pied de longueur de la gham-
bre; et si la profondeur du devant est d'un demi-
pouce pour chaque pied de largeur de la chambre,
ces proportions se trouveront.assez passablement
justes pour les cas gui se, présentent d’ondma.:m
dans la pratique. Si la longueur de la dlthra
était telle qu'elle exigeit unegrille de plus de.3
pieds, il fandrait, deux cheminées; davs ce cas,
on pourrait  se.servie des mémes Eg:pgltiuﬁﬁ,
mais en les divisant entre deux grilles, & moins
que la chambre me fiit trés large; car. a:lﬂrs il
faudrait donner plus de longueur, mnlsmms de
profondeur, pour que la surface se trouvit la
méme.

178 hwuhlnhnnd’un&chmbn chmﬁ'ﬁm



34z VENTILATION DES CHAMDRES.

une cheminge est défectueuse (1), parce que Unir

qui a é1é rendu impur par la respiration, ete., ne

peut pas séchapper par une cheminée construite

comme elles le sont ordinairement. ( Foy. art. 6a.)

On a proposé plusieurs moyens pour obvier & ce
défuut ; mais lous ceux que j'ai vus ou trouvés dans

les livres sont mauvais; les uns n'ont aucune effi-
cacité, les autres font que les cheminées fument.
Les moyens mécaniques donnent de la géve, et
sont en conséquence négligés ; autrement il ne se-

(1) Une expérience de M. Daniell éclaireit ce point. 1l
I'a déerite en ots termes dans ses Essais météorologiques:
¢ La température d’une chambre étant & 45° ( 6°R.), je
trouvai que le point de condensation y était de 39°;j'y fis al-
lumer du feu et fermer les portes ot les fenétres, sang
permetire & personne d’y enlrer. Le thermométre s'éleva
4 55" (10" R.), mais le point de condensation resta 1&

» Une compagnie de huit persoumes occupa ensuite cette
chambre pendant plusieurs heures, et le feu continua & dtre.
entretenu. La température monta jusqu’a 58° ( 11,5 R,
el le point de condensation s'éleva a 527 » P. 204.

Cetteexpérience prouve que malgeé le courant d'air con-
tinuel qui s'échappait par la cheminée, la quantité de va-
peur angmenta jusqu'a ce que la chambre en fut & peu
prés saturée. Elle aurait été entralnde & mesure qu'elle
se formait avec Pair impur et les eliluves, si la ventilation
avait e liew par la partie supérieure do la chambre.
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rait pas difficile de remplir cet objet. Employer
la chaleur d'un autre feu que celui qui chauffe la
chambre ou l'on veat établir une ventilation, ez
serait rendre deux feux nécessaires au lien d'un,
et peat-étre, aprés tout, n'obtiendrait-on pas le
resultat desiré. Je vais proposer. un. moyen qui,
si je neme trompe, doit en grandepartie remplir le
but gu'on doit se proposer,

Si l'on place dans une cheminée une des bran-
ches d'un siphon reoversé, assez prés du feu
pour que I'air dans cette branche deyienne plus
chaud que celui de 'autre branche, il s'établira
du mouvement ; 'air montera dans la branche
échaullée et se portera dans la cheminée, et un
courant descendra dans la branche froide gt en-
trainera l'air de la chambre.

Pour rendre utile Papplication de ee principe,
il faut que 'onyertare de la branche froide du si-
phon soit prés du plafond de la chambre ; la par-
tie la plus basse de la courbe doit étre, antant
qu'on le peat, au-dessous du point oii la chaleur
sapplique; et Pouverture par laguelle air s'é-
chappe dans la cheminéde, doit étre faite de ma-
niére que la suie me puisse pas tomber dans le
tuyau; il doit aussi y avoir un registre an haut
du tuyau pour régler la ventilation. Soit done
(fig. 14, pl. B.) A l'ouverture du tuyau avec son re-



344 VENTJLATION DES CHAMERES.

gistre vers le plafond de la chambre, C la place
ot labranche placée - dans la cheminée est en cone
tact avee le coté ou le derriére de la grille, B Ia
parlie basse du siphon, et D louverture de la
branche dans hg;mméﬂelqm est recouverte par
un cone renversé pour la garantir de la suie. Un
tubedewlnnhe placer facilement dan: us.
Pangle de la cheminée ou dans le mur; la bran-
che qui se trouye daps la cheminée doit dtre as=
sen mwnnh&-duﬂu:ﬂ:mﬁhlelmur pouvoir re-
eevoir tinie quantité suffisante de chaleur. “
[ﬂﬁgﬂ,lﬁlﬂ I;hllh:ll‘ﬂ:ﬂ regoit de Vair échauffé au
moyen dela vapeur, uneméthode analogue de ven-
tilations serait trés eflicace, trés nécessaire ; et
dans une chambre trés spacieuse, on a toujours
besoin'de plus de:chaleur quiun few de chieminée
n’en peutdonner; si Von veut larendre agréable
pourd'mutres que: mqmuwmnt immédia~

hml:}le:'&n;. p 23 ool sEvid w9 sl
e Ivoka B0 olity a9 agob tiol mnoobostag af
ldgigmoens finiag Ir dncbosgss’; ispue & s 458
b madsailaae] o enodemitving 2baatg iRE
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e L‘aﬂ.ﬂumﬂhﬂ au moyen :I:'une nhnluu«
tificielle, est trés important aussi bien en petit et
dans chaque ménage, que pour: les grandes ma-
nufactures de ce pays; tout ce qui peat-tendre-a
le perfectionner doit donc étre utile. On a fort pen
écrit sur ce sujet ; cependant il parait susceptible
de grandes améliorations par Papplication des
principes connus de la science; mais #'il n'en est
pas question dans les livres, il a été mis en pra-
lique avec beaucoup de suceés, de sorte qu'il est
vrai de dire qu'il ne reste guére a celui qui veut
eerive qu’h généraliser les principes, i proportions
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ner la puissance @ Feffet, et & faire voir & quel
ecas chaque principe particulier peut étre appliqué
pour produire les résultats les plus avantageus,

180. La streté qu'offre la chaleur de la vapeur
pour sécher toute espdee d’objets, est si supérieure
que celte seule roison devrait faire préférer ce
moyen & toul autre; mais on a de plus éprouvé
qu’elle est moins nuisible aux choses que T'on sé-
che; elle ne les rend pas rudes au toucher, et elle |
n’altére mile lustre ni la couleur des teintures les
plus brillantes. On peut 'employer pour sécher
les mousselines, les calicots, les toiles, le papier,
la poudre & canon, la dréche, le houblon, le grain,
le sucre, ete., ainsi que tout ce qu'on a & blanchir
dans les maisons particuliéres.

181. Le procédé ordinaire a d’abord consistéa
suspendre les articles qu'on voulait sécher, dans
une chambre, dite chambre a sécher, et gu'on
entretenait & un haut degréde chaleur. On slest
ensuite apercu (ue I'opération était plus prompte
quand on admettait un certain degré de ventilas
tion. Une autre amélioration a consisté dans Pap-
plication directe des objets trés minces sur des
eylindres vemplis de vapeor, tandis que d’au-
tres articles étaient ¢tendus sur des formes qu'on
pouvait approcher Lrés prés de ces cylindres ; et
dins quelques cas, on faisait glisser Pétoffe en
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serpentant le long de cylindres échauffés qui
la séchaient promptement. Ces divers arrange-
mens, variés suivant la nature des objets qu'on
veut sécher, sont trés bons dans la pratique;
mais il restait quelque chose de plus & faire pour
rendre le trayail que wécessitent ces opérations
Moins rhngerem: pour la sanlé, et clest ce qu'ﬂtlt
exeécuté MM. Strutts, de Belper, prés de Derby,
L'amélioration consiste a4 renferwer la chaleur
dans une place assez grande pour recevoir tout ce
qu'on vent sécher, et construite Je fagon que les
- ouvriers puissent changer les articles avec faci-
lité, et sans étre exposés d'une maniére dange-
rease @ la chaleur trés forte et 4 bumidité d'une
chambre & sécher. Indépendamment de l'avan-
tage inappréciable d’éire plus sain, ce moyen est
aussi plus éeonomique pour le combustible , parce
qu’il permet demployer une température et un
courant d’air quil serait diflicile de rendre réelle-
ment eflicaces dans une trésgrande chambre, Jen'ai
pas le dessein de me bornera aucune de ces mé-
thodes a Pexclusion des autres, et je n’adopterai
mémede I'idée de MM. Strutts pas antre chose que
ce qui tient 4 elore P'espace qui doit contenir les
objets & sécher. Mais quand je m’efforce i perfec-
tionner lapplication de principes quelconques, j'é-
prouve une vraie sabisfaction a trouver loccasion
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ﬂaﬁn&munnﬂmumualmlmm,mnd]ﬂ lnmmm'

mol-méme, les noms de ceux que je rcgm]nm
étant les: autnurﬁdeﬂ découvertes. . - 1 KH)
j i T b lidis
Pﬂﬂﬂ{ﬁﬂs dsfﬂﬂdﬁﬁiﬂhﬂﬁ 1 RN

~182: Tout I'art de sécher se réduit & employer
la quantité de chaleur nécessaire pour convertir
en vapeur I’humidité d'un corps. Nous avens done
i reciercher comment cela peut se faire avee le
moindre degré d’attention et la plus petite dé-
pense de combustible possible, et en évitant avss,
autant que faire se-peut, un appareil mt‘lmw& '
Pemploi de bitimens spacienx. b
183; Llapplication directe d'une hnuhmtamp&-s '
rature suffit pour convertir en vapeur toute 'hu=
midité de quelque objetique ce puisse dtre, dont
le: tissu-ost minee et Jéger (1); et lorsquion veut
sécher steis vite, c'est le meilleur moyen quion
puisse mtplnymt mais: il n'en ustpu itlt ‘méme
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Ejﬁd&rﬁdbﬂﬂﬂh} remplis de vapeur. Tnmi.eﬁoﬁ
i b pocidié des arty, ‘etes vol. XKIV, p 114 "
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pour les étoffes d'an tissu servé ot trés épaisses, La
méme observation s'applique aux corps en poudve
ou en grains qu'on veat sécher ; ces devniers doi-
vent élre en parties pen considérables, par cou-
ches trés minces; el tenus en mouvement quand
on les séche par Papplication directe de la chaleur.

184. L'application directe de da chaleur pour-
rait étre aidée en opérant dans un vide partiel §
mais elle ne le serait pas d’'vne /mamiére impor-
tante, parce que la consommation en combustible
ne serait pas heaucoup diminude, et que les frais
de ce procédé serment trés considérables. Cepen-
dant on peurrait l’empluyer*avemunﬁuge pour
des objets de peu devolume et d'une grande épais-
seur, par la ‘raison qu'en détrmisant la'pression
de 'atmesphére, on forcerait en partie Phumidité
a sortir de Uintérienr du corpsio 0

185, Laflinité de Pair pour Phomidité donne
encore un autre principe de Part, de sécher. Cette
allimité est bien plus forte quand Pair estéchaufie,
parce qu'il produit alors un effet équivalent a la
diminution de la pression atmosphérique. Mais
quoique Pair ait de Viffinité pour Ihufidité, il
ne peat labsorber que dans Pétat de : vapeur, et
par Cﬁn.seqrtﬂnt il fandra encore, u,ta.nt. de cha-
leur qu’en exige le nlmngenlemm vapeur de toute
Peau que contient le corps-a secher, indépen-
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damment de celle qui est nécessaire pour chanffey
Vair, le principal effet dePaflinité de V'air étant de
rendre plus prompte 'opération de sécher (1). 1
est évident que Pair Igit avee la plus grande fm‘aﬁf s
et comme I'air froid exige pour étre saturé mmﬂ '
d’humidité que Pair chand , il doit arriver souvent
que U'air froid se trouvera trés sec, et qu'il’ aura
un effet trés avantageux dans une chambre
secher.

(1) La méme foree qui remplit Pair de vapeur, se
nommerait attraction capillaire dans un solide qui lexer-
cerait sur un liquide; et solution , si ¢'était un liquide qui
agit sur un liquide ou sur un sel, ete. Je regarde la solu-
tion d'un sel dans l'eav , el celle do la vapeur dans Fair,
comme des eflets semblables de la méme force; elle estla
conséquence d'uneattraction entre deux corps, laguelle est
insuffisante pour détruire Péquilibre entre les molécules de
chacun de ces corps, sans quoi il se formerait wn now-
veau composé; mais qui est eapable de produire nnmés
lange uniforme. Et bien loin que lidée de solution soit en
contradiction avec la doctrine des proportions définies,
l'analyse exacte de cette doclrine démontrera que les
changemens chimiques ne sout que de simples altérations
des conditions de Péquilibre parmi les élémens des corps
matiriels, -etq'nii en définitive , reposent sur la mﬁm&bﬂn
que toute Ja science mécanigue.

La plupart de nos chimistes paraissent eroire que les
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186. L'air extépieur est [réquemment trés hy-
mide, et toutes les fois que cela a lien, celui qui
soigne une étuve ne doit y laisser entrer cet air
qu'avec ménagement ; il doit aussi tenir la tem-
pérature plus élevée, il ne veot pas faire une
trop forte consommation de combustible. Car,
quel que soit I'état de Pair quion introduit, il en-
léve de la chaleur & proportion de sa quantité ; et
<il est d’avance saturé d’humidité, il enléve moins
d’ean aux objets qui séchent. Mais en élevant sa
température, vous lui donnez le pouvoir d'en
enlever une plus grande quantité, et cela avec

ilées de Berthollet, relativement & Paffinité, se seraient
accordées avee lps phénoménes, si ¢'était uneattraction de
la méme espéee que Fattraction plandétaire; mais le fait est
que des changemens chimiques ne peuvent avoir lien que
quand Péquilibre est détruit. Toute foree moindre que celle
qui détruit Féquilibre ne produit rien quun déplacement ;
et Peffet d'une masse du eorps décomposant dans cette di-
composition, doit dre néeessairement tres limité, et ne
peut dtre réel que jusqu'h cette limite ) ce qui est hien
prouvé par toutes les opérations de chimie faites en
grand. 5i vous soutenez la théorie de M. Dalton, et si vous
niez Pattraction de Pair sur Ia vapenr, vous 8tes fored d'i-
maginar qu'il existe dansles gaz une forée de répulsion
entre lenrs propres molécules, ce qui paraft incroyahle &
tout autre qu'h un disciple de Boscovich, .
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une moindre dépense de chaleur, ainsi que nons
le ferons voir plus loin (1). : ol
L'aflinité de Pair aide d’une maniére furtm
tageuse les opérations pour sécher les éloffes d'um
tissu épais et serré, les bois et autres choses ¢
celle nature.
Les murs d'une chambre i sécher (en n'en cons
sidérant que la partie qui renferme 1'espace ¢
sexécute Popération ), doivent étre de lLelle naky
qu'ils ne puissent absorber qu'une petite quantité
d’humidité. On pourrait les recouvrir avee
carreaux vernissés, comme ceux qu'on nomme
carreaux bollandais, maconnés ou fixés contre
quelque matiere faiblement conductrice. 1l ne :uq ,
rait pas trés dispendieux de border les murs

mmhpm,nnrnﬁm lﬂhﬂp-ﬁ_
ouvriers dans leur pratique. |
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plm ait diBois; 11 faudrait q {]1|.|e r.'.r: m: fidt paﬁ e:i .
.lueirlue esp{-ne Errnpre i dunner une maliere co-
lorante. ‘Ainsi, Pon ne ltﬂ'i:ﬁf fmaise se.rhr e
dhtne, de cédre, d'acajou, ete. Les petits cabi-
nets A séclier, ]‘rﬁn’l‘ Pusage des” E‘tﬁiﬂﬁi‘:s Ea:rlmu-
lieres, pﬁ.lmt étre construits ununrement l:n
Liois: on péit empéchier qu'il ne se ﬂc]eﬂe en El'.l'.l-
ployant ‘des bandes éroites en travers el qulon
fixe par des clous de cuivre ou par des chevilles
de bois’i( Pop i VI, fig. 30.) On ne doil pas y
faire entrer I fer, 3 cause de la rouille dont il se
convrirait. ‘!l.'ésﬁﬂte' renferme ‘ne doil pas étre
plus ‘eonsitdéralile que cela n'ést nécessaire pour
conduire: F&]ﬁl‘lhﬂﬂ de séc’her avec In degré du
prﬂmpth'iﬂﬂ;tbiﬁnﬂbfﬁ

18q Les étoffes’ peavent "étﬁ: penﬂﬁm a des
formes ou élendues sur elles, et toujours de ma-
nieve a présenter la iplus. grande surface possible
i Panctign deda chalear: Chacune de ces formes
doit avoin des roues pour qi'on pt "Hhﬂhae-t
les mouvoRF ' e avaiit 6t en aricre dans des mai-

e 6 téfal. O pourcait aussi ayoir des man-
- g lu Em & i

tee, | wnt plus. avantageux.,

quion fait glnmwumw«hﬂ r
la.chambyre & séeher pourrait-étre Jsditai-dessig,
soit au-dessous de la chambrede Fra¥iil et "ﬂ"

23
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outre une ¢conomie d'espace, on ¥y gngnerail dg
pouvoir faire les changemens avec plus de
1ité (1).
Les formes sur roues on a ronlettes se tien
en dehors pour y placer les étofles, et on les w
ensuite daus la chambre a E-d!:hm', Pespace
lequel on les conduit doit étre garni de poru
fermées Lrés exactement & Uexceplion du momen
oi1 on sort les formes et de celui ot on les re
Chaque forme doit étre faite pour une place dis
tinete, et il doit y en avoir au moins une de relas
afin que la chambre & séchier puisse étre toujours
pleine. Le nombre des formes de relais doit
demment dépendre de la facilité quiont les ou-
vriers pour tenir toujours les espaces pleins. L
hauteur des formes dépend de celle de la cham st
- & sécher; mais celles qui sont plus élevées sont
préférables, lorsque lear hauteur ne les rensd pas
incommodes pour le service; la plas grande hay-
teur convenahle est d’environ 7 i § pieds (2)

(1) Feu M. Bramah avait une palente pour une
thode analogue de sudpendreles objets & sécher. (Rep.
vol. VIIL, p 10.) L

(2) Une mamitre trés convenable de construive les for=
mes pour sécher un grand nombre d'articles, est de
faire sur le modile de eelles de Brierly, destinées
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1go. L'air doit étre échauflé avant d’entrer dans
I'espace ol sont placées les marchandises ; et il
doit aussi y avoir des tuyaux placés entre les for-
mes pour élever la température des objets qu'on
fait sécher. L'air réchauflé doit étre introduit par
diflérentes ouvertures dans le bas de la chambre,
et immédiatement au-dessous des formes; et aprés
avoir traversé les objets qui y séchent, et s'étre
chargé de vapeur, il doit aller sorlir au haut de
la chambre (1). Les ouvertures qui répondent
dans le haut & chacune des formes, doivent con-
duire & une issue commune # toutes et qui doit

I'usage des fabriques de laine, el décrites dans les Trans-
actions de la société des arts, ete., vol, XXXVI, p. Ga.
Mais celle exdentée par M. Rhodes pour sécher les tissus
de laine , serait de beancoup supérieure, sil'on pouvait In
tourner convenablement, et de fagon que Paxe fit verti-
cal lorsqu'on la placerait dans la chambre i sécher. ( Trans.
soc. of arts, vol. XXXVII, p. 79.)

(1) Le procédé employé par MM. Strutts est exacte-
menl le revers do mien; ils font entrer Pair échanfd par
Iz haut et le font sortie par le has. Mais Pair le plus chawd
et le plus charge de vapeur doit se trouver dans le haut,
& raison de sa légereté, et air échauffé qui doit d'abord
It traverser, secharge nécessairement de vapeur avant de
se trouver en contact avee les objets & séeher, et ne pest,
par conséquent , jamais agiv avee heaucoup d'ellet sur eux.

: ad..
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étre garnie d’un régulateur pour retarder ou poug
biter le courant, suivant les circonstances, de
méme qu’il doit aussi y avoir un registre pour ré-
gler M'introduction de Iair frais dans la cham
i air o doit étre chaullé Uaie avant dentrer das

on pourra faire passer 4 volonté un courant d’air,
lent ou rapide, dans une place quelconque d'une
chambre & sécher (1). Mais cest sur le régulateus
du haut que T'on peut compter davantage, parce
que si celui du bas seulement était fermé, il oe-
casionnerail un lel lirage par les fentes, ct une
telle affluence d’air i chaque changement des fors
mes, que Popération se trouverait beaucoup re-

doit étre ouvert que de la quantité nécessaire pow
prévenir la plus grande partie de la tendance &
entrer de Uair des chambres de travail.

Comme chaque [orme doit étre & une certaine
distance de celles qui 'avoisinent, la vitesse d_

)

(1) Dons quelques chambres & sécher, on a fail, & oo
qu'il parait, usage d'éventails suspendus pour agiter l'air,
(Essis sur le chaufiage & la vapeur, par Buchanan. 5
Mais cette mithode serait tout-a-fait superflue dans une v
chambre dent la ventilation serait exécutie d'aprés mes
principes.
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gourant d'air sera trés différente dans les divisions,
Il sera’le plus rapide entre eelles qui contiennent
les effets les! plus’chargés d'ean, et le plus lent
daus celles olise trouvent les articles quisont pres-
jue secs. En effet, la vitesse d’ascension doil étre
la plus grande partout oit l'air absorbe une plos
grande quantité d’humidité en un temps donné,
Mais, toutes les fois qu’on fuit sécher des ohjets,
la quantité d’humidité qui s'en échappe en un
temps donné, va loujours en diminuant, et elle
finit au bout d’an certain temps par élre insen=
sible. L'air qui traverse des objets presque secs,
les quitte sans s'dtre saturé d’humidité. Mais je
n’J.r vois ]ml-,]]ﬂllrlﬂmument , de remeéde r[ui TR=1 "
pas Pinconvénient d’entrainer & plus de dépense
en travail go'on n'économiserait en chaleur.
191. 11 est possible de sécher les étoffes dun
lissu serré, ainsi que les objets réunis en fortes
masses, avec une telle rapidité, que leor surfuce
senle sera séche. Dans ce cas, on les tronvera rudes
au toncher; et si on les met de edté pendant quel-
ques jours, leur humidité intérieure se portera
au dehors et les fera paraitre monillés. Lorsqu’on
a cela i craindre, il faut' ménager Popération de
manicre qu'elle se fasse avec un moindre degré
de chaleur et quielle se prolonge davantage. La
différence dans la quantité de vapenr qui s'échappe
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pendant la durée de Fopération, rend diflicile le
calenl de la force de chaleur nécessaire pour pro-
duire un effet donné, parce quune plus gran -!?
quantité d’air que celle qui peut étre saturée par
la vapeur, doit traverser les objets pendant leg
derniers momens de I'opération. Pour empécher
les articles dont la matiere est Liche d'étre séché
superficiellement, on peut les élendre en lés de
pen d'épaisseur, ou bien les tenir const nt
en mouvement.

193. Le poids de 'ean absorbée par différens
corps est trés diflérent. J'ai fait des essais sur le
papier, la soie, la toile fine, la toile & voiles, e
calicot et la flanelle. M. Sylvestre (1) en avait fait
avant moi sur Je calicot. Pavais soin avant de peser
les différens urticles mouillés, de les faire tordre
comme cela se pratique par les hlanchissenses.
Yoici & peu prés les résultals que j'ai obteans.

Peiils wee. Ponls muuuaiie Poiddn de Tezm
abuarlis,

Flanelle........ Yoings P 2
&ﬁmtttiill!r I!l-ll-lll--ll =i+!illil :i
A TS PR | - TR 32

(1) Philosophie d'économie domestique, p. 31. Les ré-
© sullats out &€ 547 livres see, 1140 mouillé, et 593 livres. 3
d'eau absorbée; ce qui s'éloigne tris peu de mon expé-
rience.
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Ur, pour que des poids égaux de ces tllﬂ'eneut.es
sortes d'objets pussent étre séchés dans des temps
égaux, la force de la chaleur pour la flanelle de-
vrail étre capable d’enlever deux livres de vapeur,
tandis que celle pour seclier le calicot n’aurait be-
soin que d'étre sullisante pour en enleverune livre,
et celle pour la toile de lin, pour en enlever trois
quarts de livre. Quand la force de la chaleur est
la méme pour chaque espice, les temps pour sc-
cher sont dans un rapport beaucoup moins sim-

ple (1).

(1) Soit w = le nwombre de livees d'ean que conlien-
nent les objets, et nw le nombre de livees évapories
dans la premiire portion de temps. Alors le poids de
l'ean qui y restera aprés 17,27, 3, ete., portions égales de
temps, sera exprimé par s (1 —n), w (1 —n) 2,
w (t—=n) 3, ete.; si V'on nomme v le poids qui reste quand
lie pouvoir qu'ont ces objets pour absorber Uhomidité est
e cquilibre avee celui de Patmosphere, & la températore
moyenne, on aura w (1 —a) = pour Vexpression du
b s —1s

moment ol les objels seronl secs. ELt =W'*ﬂ}'
*
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193. On peut voir dans la note de l'article pré-
cédent que P'on aura obtenu le résultat le plus
économique possible en séchant, lorsque la quan-
tité d’humidité évoporée dans un temps donné

Maintenant il parait, d'aprés quelques expériences que
j"ai faites pour constater le poids de I'eau, qu'on pout re-
tirer d'objets qui, séchant dans une chambre b sécher,
sont arrivés au point qu'on les regarde ordinairement
comme secs; il parail, dis-je, que » est égal & la douziéme
1050181
iog 1 — (log 1 =)
plus souvent besoin de savoir quelle quantité sern enlevée
dans une partie aliquote de temps, en supposant que le

partie de w. Ainsi ¢ = « Mais on a

temps est donné. Dans ce cas on a1 '—-(%) -I-‘-=ﬂ.

el quand w=124, 1 —D,'-IB33'%=H» Soit Ie temps égal

a 3o parties; alors le logarithme de 0,0833 divisé par 3o,
donne le logarithme de o,9205; el 1 —o0,0205 = 00705
=n.Done si 'on veut sécher & raison de w livres par 30
minutes 0,073 w donnera Ia quantité d'ean & évaporer
par minule. Les formes devront étre garnies de manitre
& rendre la chaleur uniforme. Si ce w'était pas un sujet
trop compliqué pour ére trailé dans eel ouvrage , on
pourrait démontrer par les principes des marima et des
minima, que gquand lo temps est environ 3o portions,
Peffet d'une portion déterminée de combustible est un
maximum , quand les objels sont de telle nature que,
dans la premibee portion de temps, on puisse évaporer
une quantité d'ean dgale & 0,0705 u.
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sera ¢gale 4 0,08 de la totalité de celle qui est
contenue dans les objets qu'on veut sécher, et
que le temps que doit rester chaque article dans
la chambre & sécher est égal & environ 3o fuis le
temps donné. La force de la chaleur doit étre sa-
Lordonnée a la quantité d’ean que contiennent les
objets, et & Pétendue de surface qu'ils présentent
i son action. La chaleur Ia plus avantageuse dans
la pratique, répond i go® (26° R.) lorsque le point
de la rosée est & 40° (1), et 'on peut facilement la
faire varier de inaniére 4 opérer avec la méme vi-
tesse, quand le point de la rosée est plus élevé.

194. L'évaporation sera en reison directe de
Pexces d’hamidité dans la matiere qui séche,yuand

(1) Si l'on prend un verre rempli d'eau un pea plus
froide que la température 3 laquelle Vair pourrait élre
rixluit sans étee fored & diéposer une partie de Phumidité
quwil contient, la surface du verre se couvrira de rosbe;
le degrd de température de 'caun, an moment ofi cette go-
sée commence i se déposer, st o qu'on nomme le point
de I rosée. Quand on ne peut autrement se procurer de
P'eau assez froide, on peut y ajonter un peu de nilre ou
de muriate de chaux. Maisle D” Young a remarqué ( Lect.
on natural philos. 1, p. 708.) que ces explriences sont su-
juttes & une certaine inexactitude, parce que quelques sub-
stances semblent attirer humidité & woe température un
peu plus élevée que d'autres ; et il conseille lemploi d'un
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la matiére et le temps seront les mémes (1) et le =

temps scra en raison inverse de la quantité de
chaleur ; mais on ne saurait diminuer le lemps en
angmentant la chaleur que jusqu’i un eertain
point, et ce point doit dépendee de la facilité avee
laquelle Phumidité passe de lintérienr & Pexté=

vicur du corps que Lon séche. Dans le but de

w’assurer quelle est la plus grande quantité d’hus
midité qui puisse étre enlevée par minute d'un

pied carré de surface de drap de coton, par une

chalenr de go® (26® R.) yai it plusieors expé-
riences, dout la moyemme w’a donné neuf graing
par minute; le drap étant saturé d’homidité, et
le point de la vosée étant & 4o* (3%5 R.) (a)

vase de métal de préference & un verre. M. Daniell a nou-
vellement exéentd un instrument trés débicat, pour con=
stater le point de la rosée; il est dicrit dons les Essais més
téorologiques, p. 144. Troiz anndes d'observations lui ont
donné 44§ degeds I pour le point moyen de dipdl dans ls
voisinage de Londres,

(1) Clest une loi géniérale de laguelle Ja loi particulitrs
de M. Dalton, poar I'évaporation de U'bumidité, peut étre
facilement déduite; mais en théorie méme elle n'est pas
d'une exactitude parfaite, quoigu'elle le soit assez pour
pouvoir étre employée aver sireté dans ln pralique.

{2) Dans les mémes circonstances, Mévaporation d'on
pied carre d'eau est évalude i 22} grains par minote dans
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A ce taux, 5400 verges carrées de surface, ou ag00
verges de drap, perdraient un pied cube d’eau par
minute; c'est & raison d’environ ;5 de pied cube
par piéce de drap.

195. Maintenant , un pied cobe d’air i go® (26°
I.) est saturé avec 14,1 grains de vapeur. Foy.
table V1, art. 221), dont déduisant 2,q grains pour
la quantité de vapeur qui se trouve déja dans I'air
quand le point de la rosée est a 4o°, il reste 11,2
grains , c'est-a-dire que chaque verge de drap
exige environ 15 pieds eubes d’air pour en enlever
la vapeur; mais on ne peut pas calculer sur un
air entiérement saturé, et I'on ne doit pas chercher
i le rendre tel, par la raison que tout ce qu'on
gagne de ce cté, on le perd sous le rapport da
temps. Il vaut donc mieux supposer quune verge
de drap exige 3o pieds cubes d’air, et que par

un temps calme; & 20 grains quand le vent est modéré, et
a 35 grainsquand il est trés fort.Cest le résultat des expé-
riences de M. Dalton; mais il serait & désirer que Pon en
eilt fait davantage sur ce sujet intéressant, et particulidre-
ment dans les cas ordinaires ol il s'agit d'évaporer ou de
sécher, M. Daniel en a fait récemment quelques- unes
pour un objet particulier , et qui laissent dans le doute sur
la confiance que méritent les résultats de M. Dalton.
{ Quarterly Journal of Science, vol. XVII, pag. 52.)
*
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conséquent une piece de drap de 25 verges en exige
750 pieds cubes par minute.

190. Ainsi, dés que la balance entre la cha-
leur & fournir et celle & dépenser sera établie , In
quantité de chaleur qu'il faut par minute pour
chaque piéce de 25 verges, sera équivalente & Pés
vaporation d'un centiéme de pied cube d'eau, et
au réchauffement de 750 pieds cubes d'air élevés
de la température de i’ai:nmPhére& go° (26° R),

La quautlha de tuyaux & vapeur nécessaire pour
évaporer +1; de pied cube d'eau, est de 138 pieds
carrés de surface (1). On doit employer des tuyaux
de cuivre, placés entre les formes qui portent les
abjets & sécher.

Pour élever i go* (26° R.) la température de
750 pieds cubes d'air, celle de air extérieur étaut

{1) On a fait voir dans une note i Particle 46, que
ar

! Boo
—_— — ' o e ——— H
0,0007388s (T—#)=100", d'oli # . -3 mais comme

il faudra sept fois cette surface pour convertic un pied
cube d'eauen vapeurs s = I?G‘m

et que la quantité égale mulnnml.n oo1 de pied cube,
#=138 & pen pris. Je suppose la chaleur nécessaire pour
produire une quantité dounde de vapeur, la méme & gu*
qu'a 212°, la différence éant trop petite pour la faire
entrer dans le calenl.

; et quand £ =go,
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supposée de 4o® (3,5 R.) il faub...v.nnnnss .
5, =132 pieds de surface de tuyan. Ce
caleul est fait d’aprés Particle 44, et I'on n’a pris
fue la température moyenne entre 4o et go pour
celle qu'on suppose en contact avee les tuyaux.
Ces tuyaux doivent étre placés de maniere a éle-
ver air 4 go” avant qu'il n’arrive en contacl avee
les objets & sécher. Le mieux est de les avoir en
fonte, et de les placer dans une chambre & air au-
dessous de celle ot 'on fait sécher.

11 parait évident que les tuyaux placés, la moitié
dans une chambre i air. et P'autre moitie dans Ia
chambre & sécher, se trouveront dans une pro-
portion & pen prés convenable. La totalité de ces
tuyaux sera de 1384132 =270 pieds pour cha-
que picce de drap.

197. Les fabricans seront sans doute bien aises
de connaitre le temps que prendra cet arrange-
ment pour prﬂduir: un effet donné, attendu tiu‘il
ne peut étre réduit pour le calicot sans une dé-
pense inutile de chaleur. Supposons qu'nne pidee
de calicot contienne 5 livres d’ean quand on la
met dans le séchoir; nous savons que Pévaporation
du calicot est & pen prés d'un cenltiéme de pied
cube d’ean dans la premiére minute, ou de 0,625
Livees ; mans5 livres < 0,08 (voy. art, 193) denneat
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0,4 liv. dans la premiére portion de temps, ona,
0,625™. 2 1™, 11 4™, : 0,64"=; _

d’oli 30 3¢ 0,64=19,2 minutes. La piéce sera done
séchée en 19 minutes, '
Pour sécher dans un temps double, il ne fau=
drait que la moitié de la quantité de surface en
tuyanx i vapewr, et pour tout autre temps l.hlﬂ’
la méme proportion. Le tiers environ de la quans
tite de tuyaux déterminée ci-dessus serait su Eﬁmt
pour un ménage ordinaire; ce qui ferait 45 pied
de surface dans la c!tamhre a sécher, et 45 ple&:
dans la chambred air pour chaque 25 aunes d’éroffe
-ou pour une surfice équivalente d’sutre matidre,
198. La proportion de l'aire du tuyau pour éva-
cuer la vapeor, peut se trouver aisément par le
caleul suivant. 1l devra passer par minute 750
pivds cubes d'air pour chaque 250 pieds de sur=
face de tuyau, ajoutés i un trentiéme de ce vo-
lume de vapeur; c'est en tout 795 pieds cules
dairy dont la pesunteur spéeifique est diminuée &
raisan de six degrés dont la températuce est éle-
vée, Maintenant, soit la température extérienre
=40 (3,5 R.), et celle de Pair qui 'évacue =
g0°; la différence est de 50° anxquels ajontant
67 i cyuse de la moindre pesanteur spécifique, on
aura pour toute Ia différence 56°; et faisant le cal-
cul daprés la note i Varticle 64, on trouvera I'aive
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du tuymu en divisant 7,75 par la racine carrée de
la hautenr du tuyau ; la hauteur doil étre mesurée
depuis le centre de la chambre & air jusqu’a P'ous
verture par laquelle la vapeur et Pair chaud pas-
sent dans Patmosphére. Ainsi, en supposant la
Lauteur de 25 pieds, la racine carréede 25est 5, et

’-'"siﬂ =1,55 pieds carrés pour Paice du tuyau quand

la surfuce des tuyaux & vapeur est de 270 pieds
Carres,

Tous les passages i air doivent ayoir & peu prés
la méme surfuce, de sorte que; lorsque la quan-
tité du tuyan & vapeur est connue, les sulves pro-
portions peavent Leés aisément se trouver.

Cabinet a secher pour un ménage.

199. Comme exemple dapplication de ce mode
de sécher, on donne dans la planche V1 un mo-
déle de construction d’un cabinet propre i sécher
le linge d'un ménage. Ce cabinet est desting a con-
teniv deux formes on chevalets, dont chacun
peut recevoir une quantité de linge suflisante
pour exiger environ une heure avant d'étre séehe ;
on ne garnit d’abord qu'un de ces chevalets, et
lorsque le linge qu'il porte est a moilié see, ce qui
demande environ 20 minutes, on charge le second
chevalet d’une quantité égale de linge mouillé. En
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changeant ainsi alternativement ilﬁ denx chﬂua>
lets, de manidre qu’une nouvelle qunntm: de linge
soil mise a sécher lorsque la charge précédente
est déja & moiti¢ séche, on oblient une économie
considérable de combustible et de temps.

Les chevalets sont portés sur des roulettes, et
lorsqu’on en tire un en dehors dans toute som
étendue, son extrémité ferme Iouverture et em-
péche L'air échauffé de s'échapper.

Par cette méthode de sécher, les personnes qui
dirigent I'opération ne sont nullement incommo-
dées soit parla ehaleur,soit parla vapeurdes élolles
mouillées; il faut heaucoup moins de combustible
et beaveoup moinsd’espace pour produire le méme
effet. Pour le service d’une famille, la dépense d'un
nppﬂrﬁ:.l. ﬁk cetle Eﬁp‘ﬂﬁlﬂﬁ Sera ‘ﬂﬂ.’é"ﬂ Phl«ﬂ con=
sidérable que le plus commun de ceux qui sont
en nsage, Une des chandiéres de la chambre anx
lessives peut éire employée comme chaudiére a
vapeur, sans étre pour cela moins propre i d'an-
tres services; on n'aura plus besoin de ces ma=
chines Mburdes ot dangerenses , auxquelles on gis-
pend ordifigirement les ‘objets & séclier, et'il e
faudra ]ﬂl iﬁ‘lﬁ’ﬂt de }‘Jhﬁé pcur Ia buanderie. E]:
ce qui n'est Pas une petite recommandation pﬁ!}l‘u

ce plan, c'est qu'en lesvivant, uneimmense gnan-
titd dair frais doit. passer an milieu du linge qui
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seche, ce qui le rendra plus pur-et plus propre &
J'usage. ;

200. 1l doit paraitre évident que la vapeur
peut étre employée comme moyen de sécher, dans
divers autres cas, et pour des objets d'un genre
qui rend Pavantage d'une température limitée
encore plus grand que pour ceux dont il a été
question, On en a éprouve Putilité pour beancoup
d’articles, et jose croire que les principes et les
regles établis dans ce chapitre la feront encore
mieux reconnaitre. On verra combien de circon-
stances diverses il fallmt considérer, et l'on ne
sera plus étonné que le suceés n'ait pas toujours
accompagné les expériences de cenx quin‘avaient
pas approfondi ce sujet.

La vapeur peut étre employde avec avanlage
pour sécher les grains, la dréche, le houblon , le
papier, la poudre a eanon (1), le sucre et d'an-
tres objets de fabrique, ete. (2).

(1) ATarticle Poudre du suppléiment de 'Eneyclopédie
britannique de Nappier, il est dit que : « La méthode des
tuyaux & vapeur est maintenant penéralement adoplée;
et de cette maniére toute sorte de séearité réelle aussi bien
qu’imaginaire est abtenue. »

{2) Quoique la chaleur de la vapeur soit ce qu'il y a
de plus siir et de mieux pour ces divers cas, cependant il

24
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La vapeur peut encore étre employée & séchep
la toyrbe destinée au chauffage, de sorte que 5 :
préparation ne serait plus bornée i cetle partie de
Iété oir les bras sont plus précienx. Mais il est une
nouvelle et plus importante application de o
moyen de sécher et qui mérite d'étre consid
en effet, dans tous les cantons ol le combus
est & bon marché, on peut, avee toute sirelé, se
servir de la vapeur pour sécher le blé, lorsque la
moisson a été humide. Un appareil destiné &
usage ne serail pas dispendienx, et aucmt bi
tot payé les frais de la construction. Une ¢
didre et des tuyaux i vapeur seraient, avee les
choses que I'on trouve gtiuerl]mrul. dans tout
les fermes, les principaux objets nécessaires, |
claies serviraient pour étendre les gerbes, et Pon
pourraitles coucher horizontalement sur des barres
ou des piquels ceartés de 18 & 20 pouces. Des
toiles goudronnées ou des draps serviraient i ren-

i1k ]
est certaines circonstances oi Pon doit employer d'auntres
moyens. Dans un bitiment pour sécher du sucre, dont jai
récemment donné le plan, une chalenr uniforme est
tretenve par des poéles. Le bitiment a 5o pieds de
sur 22 de large, et les poéles échauffent de Pair quip
sur la surface du sucre , el donnent en méme temps dela
chaleur aux planches sur lesquels e sucre est étendu.
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fermer P'espace par oll 'air échauflé s'éléverait o1
circulerait an milien des gerbes, pour sortir en-
suile au haut du teit de la grange ou de tout autre
batiment on se ferait Popération.

L'emplacement d’un four & dréche, monid'un
appareil & vapeur, serait excellent pour sécher le
blé dans une saison humide, et je ne doute pas
que Pemploi de la chalear artificielle n’augmente
dans plusicurs cantons, et ne serve & prévenir la
perte de grains trés précieux. La certitude de pou-
voir conserver son Llé en bon état pendant une
mauvaise saison, portera le calme dans Pesprit du
laboureur; il n’aura plus d'inquiétude sur la stireté
de ce qui, en suivant la routine ordinaire, n'est que
trop fréquemment avarié, et quelquefois entiére-
ment perdu, ll pourraaussi tireravantage desmémes
moyens, lorsque la réeolte du foin sera mauvaise;
et il ne tardera pas & vouloir remplacer des con-
structions temporaires par d’aulres plus durables,
La certitude de effet de la chaleur artificielle de-
viendra pour le fermier d'une anssi grande im-
portance que 'est pour le marin lacertitude de Ta
puissance de la vapenr; et ces deux classes d"hom-
mes, qui jusquici onl €té plus que toutes les autres
dans la dependance des saisons, rvetireront désor-
mais de grands avantages de Papplication de la va-
peur.

af..
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Ce ne soat pas les fermiers seulement qu
fiteront de la facilité de sécher le blé artificielle
ment dans les saisons lardives ou pluvieuses
alors la population entiére se ressentira des bon
effets de cette méthode. Du blé malsain ne pey
faire que d’assez mauvais pain, de quelque nua-
niére qu'on le traite; et il n’arrive que trop sou
vent qu'on n'en récolte pas dautre.
Quand on aura da blé a sécher, on pourra dé
sormais, pour le mettre en mouvement, el pous
permettre & la vapeur de s’échapper facilement,
employer un moyen qui vienl d’étre inventd
par M. James Jones (1), ot dont I'usage sera ad-
mirable.

(1) Transactions of Seciety of Arls, vol. XLL
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CHAPITRE XII.

Recherches sur la nature de la chaleur et de la

limiere.

w Quoigoe Pinvention d'hy pothises ploosibles,
» indépendaptes de tonte linison aves des obsor-
 vations eapérimentales, ne puisss fire que d'une
s trés faiblo utilitd pour Pavanesnsent des sciences
» physiques  cependant Ia déconverte de principes
® simples et uniformes , w0 moyen dosquels un
» grand nombre de phénomines, en apparence hé-
u téroghnes, s trouvent réduits A des lois eohd-
» reates ef upiverselles, doit vomjours e con=
» sidérde comme infloant d'soe manibe ks
w importanie sur les progrés de Vesprit bumain, »

Youwe.

aor. Nous ne pouvons espérer darriver i une
connaissance exacte des lois de la nature, et de
la constitution des corps physiques, que par des
efforts mnltiplids, Mais chaque individu peut,
avee le zéle et la persévérance convenables, sou-
lever une parlie du voile dont il a plu 4 la Benté
lafinie de couvrir les phénoménes de 'univers.
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Aussi lrouvons-nous quiune immense collection
de faits, de reisonnemens et d'analogies a été ras-
semblée avec le temps sur toutes sortes de sujets
et qu'on en a formé des classes par suite de la dé-
couverle de principes communs i chacune delles,
Ce mode de classification de la science tend mer-
veilleusement & la perfectionner, non-seulement
en donnant plus de facilité pour retenir ce quion
a appris et pour Pemployer avee avantage, '
aussi en suggérant de nouveaux movens de re
cherches et d'expériences, et par conséquent en
étendant la science i de nouveaux objets. :

La mature de la lumiére et de la elialeur n’ est
pas ans avoir ¢té recherchée, mais rien n'a été
dit jusqu’ied qui ait été recn généralement comme
Ia véritable application deés phénoménes; et éomme
jui considéré ce sujet d’une maniére un pen diffié-
rente de celle dont en ont parlé ceux qui Pont
déja traité, je vais profiter de Poceasion que me
donne cet ouvrage pour faire connaitre mes idées
a ceuxqui le Liront.

202, Newton, voulant expliquer différens phé-
noménes de la nature , imagina que tout Vespace
est pénétré par un fluide éminemment élastique
et d'une extréme légéreté (1), lequel peut, dit-il,

= —_= -

(1) Vovez I'Optique de Newion , questions 18 ¢t 22
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vemplir les espaces entre les planétes et les autres
corps eélestes, sans produire sur leurs mouvemens
un effiel qui puisse en auenne sorle nous éire sen-
sible. Supposons que ce milien , fluide d’nne haute
clasticité, soit le calorique ou la chaleur. Suppo-
sons encore que lu chaleur et la lumicre sont le
méme fluide agissant avee diflérens degrés d'in-
tensité. A Taide de ces suppositions, et de la com-
paraison de faits connus, je me propose de rendre
raison dedivers phénoménes, et ['espire persuader
4 mes lecleurs que Pexplication que j'en donne
est la véritables toutes les fois, du moins, que je
seral assez heureux pour pouvoir me fare ¢om-
prendre. Lalumiére et la chalenr étant ici consi-
dérées comme le méme flnide, yemploiera le mol
calorique pour désigner le fluide en giénéral, et
les noms de chaleur et de lumiére serviront
i indiguer ses deux étals.

203. Si deux corps sont suspendus et en dqui-
libre dans un fluide élastique , leurs surfaces se-
ront de toute part pressées avec la méme force.
Mais si quelque force perturbatrice oblige les
corps deg’approcher 'un de Iautre, la portion de
fluide interposée exigera nécessairement de la
force pour la déplacer, et par conséquent elle
exercera une pression sur les deux surfaces en re-
gard , tandis qu’il y aura une diminution de pres-
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sion sur les deux surfaces opposées. Mai
si tout espace est rempli de calorique, I's
mutuelle de la terre et du soleil, et le mow
de la premiére, doiyent occasionner une aug
tion d’acticn sur leurs surfaces en regard
celte cause résultent les phénoménes de 1
de chaleur qui ont Lieu du cdié de la ter
tourné vers le soleil ; tandis que du cdié op
diminution de pression du calorique est la e
I'obscurité et de la perte de chaleur ; car un
gement d’équilibre, en diminuant la pressio
étreaccompagné d’une perte ﬂecnlmiqmu,
contraire doit étre une conséquence de Pav
tation de pression , toutes lesfois que les cor
siques sont susceplibles d’absorber le fluide qui les
presse. by

Et il parait que ¢’est 'augmentation de pres-
sion du calorique qui agil sur nos organes
vue et qui rend les objets visibles. On peat
que nous touchons les objets éloignés par Pinter=
meédinire d’un fluide élastique, partout ol la fo

(1) On dira peut-8tre que Uaccumnlation de cals
devrail étre dans la divection du mouvement de la
diins son orbite ; mais, dans un foide anssi Eastique,
nie saurait avoir lieu d'ane maniere sensible. Elle ne
so développer que par la reaction de quelque auteee
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du soleil aceroit la densité de ce fluide dans Pat-
mosphére (1) ; et cela doit aveir lieu, quoique Pair
ou d’aulre matiére grossiére occupe une partie de
I'espace, pourva que cette matiére soit de telle
nature que le calorique puisse librement en péné-
trer les pores.

Si nous avons bien soin de distinguer entre in-
tensité d’uction et quantité d’action, nous ne tron-
verons pas de diflicalté a faire la distinclion entre
la chaleur et la lumiére. Il parait qu’un certain
degré d'intensité de développement est nécessaire

(1) Car n'est-il pas plus raisonnable d'imaginer que la
pression d'un fluide nous rend sensible la présence d'un
objet loigné, que de supposer qu'il se dégage continuels
lement de cet objet des particules tris ténues de lumitre,
ou bien qu'il les vélléchit e sa surface? L'hypothise d'un
milieu élastique a été démontrée comme étant la plus pré-
férable, en ce qui concerne les principes de Poptique,
dans Pécrit du iiuctuur.'fuung sur la thiéorie de la lumitre
et des couleurs (Nat. Phil., vol. IT, p. 213, ). Et je crois
que sa théorie ne differe de la mienne qu'en ce que Pune
attribue & londulation ce que lautre donne comme Veffet
de la pression. Mais je soulicns que la cause qui excite
Fondulation est In pression, et que lorsqu’on Nuide st mis
en mouvement dansun autre milie par Veflet de la pres-
sion, le mouvement doil étre transmis d'une manilre pé-
riodique. L'extension de hypothese & la chaleur w'a pas
Vavantage de sappuyer sur une égale autorité,
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pour occasionner le phénoméne de la lnmiére, oy
qm,queliequﬂoitlnqunnﬁlé defluide sur laquelle
s'exerce une action, si Vintensité est moindre U :;
ce degré, iln’en résultera que le phénoméne de Iy
rhaleur; tandis qu’une grande inlensité et une pe-
titequantitéaménerontlephénoménede la lomiére
sans beaucoup de chaleur. Et nous pouvons
mnclum que ce milieu , appelé calorique , est uni-

De méme, puisque la chaleur qui a été fc
de pénétrer dans les corps par Paltraction mu
tuelle et par les mouvemens de la terre et duso-
leil, ne les qml‘.le pas et ne paul: pas les quitter
immédiatement a Vinstant o Vaction a M&éy.‘
puisque la dilatation de Intmnsphem doit consi
dérablement différer sor les cités a I’nnent ﬂ
Poccident d’un méridien sur lequel le mleﬂ.ﬁ
vertical, cette inégalité ne pourrait-elle pas ﬂi‘%
suflisante pour occasionner le mouvement diurne
dela terre {IJ? »

204. Si quelque changement a lien dans F&‘fﬂi_-.-l

< Wiy

{1) Si Fon pritendait qu'une force agissant constam-
ment , produirait un mouvemenl accélérd, je répon-
drais non, parce que celte force surmonte une résistance
équivalente dans le frottement du fluide calorique dans
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libre d’un finide élastique , la vitesse avec laquelle
il se propage doit étre uniforme et égale i celle
qu'acquerrait un corps pesant en tombant d’'une
hauteur égale & la montié du module d’élasticité
du flaide (1). Or, il a é1& démontré que la vitesse
de la lumiere est d’environ 170000 milles par se-
conde. Done le module d'élasticité du calorique
doit éire d’environ 25000000000000000 pieds, et
le module du calorique élant connu, sa densité
dans toutesubstance gazeuse peut étredéterminée,
si P'on néglige Veffet de Paflinité; car les poids
des modules doivent dire éganx pour la méme
base, autrement P'équilibre n*aurait pas lien. Le
moduale pour Vair & 62° ( 13 4 14° R.) est den-
viron 27800 pieds; ainsi, la densité & 62° étant
égale 4 P'onité, celle du calovique quiil contient
T
By, 000,000,000

ne sera que . Le module de T'eau

est 750000 preds, on 22000 fois le poids de cet
air, eb par conséquent le calorique dans l'eau est

lequel la terre se ment; et qu'one acoflération. continue
ne pouvait aveir lieu que dans 'instant ol était engendrée
cette vitesse qui rendait la résistance égale & la foree
d'action.

(1) Principes dlémentaires de la Mécanique Céleste par
Laplace , art. 380.
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atl moins zz000 fois anss: dense (que celui de ]'hil‘;_
mais, dans ’ean méme, il est & pen prés fooooooo
fois plus léger que celui de Iair 4 G2°. Nous ne de-
vonsdonc pasétre étonnés que tons les effortsqu’on
a tentés pour le peser aient é1¢ sans succes. Si 'on
voulait corriger ces caleuls en tenant compte de la
force d'aflinité, les résultats n'en seraient pas al-
térds d’une maniére sensible,

205. Si I'on admet que le calorique est un fluide
élastique , on doit nécessairement reconnailre que
son équilibre et ses mouvemens sont réglés par les
principes de la statique et de la dynamique; et
ces principes donnent les moyens de résoudre fa-
cilement les plus grandes difficullés que présente
ce sujet. Les phénoménes du rayonnement, par
exemple, sont les mémes que ceux quiseraient pro-
duits par Paceumulation d’on fuide élastique daus
une place particuliére , ou par la perturbation que
lui ferait éprouver une pression partielle. 1l ne faut
pas oublier qu'en évaluant la vitesso de ses mou-
vemens dans un milien dense l’aham'plmn et la
résislance liu milien doivent élre prises en consi-
dération, -

200. Quand un équilibre a é1é obtenu, s'il est
de nouveau détruit par l'introduction d'une auntre
portion de calorique, on Lrouvera que les différens
corps absorberont une quantité différente de la
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nouvelle portion de calorique pour que Péquilibre
se rétablisse, La quantité particuliére que chaque
corpsen absorbe dans les mémes circonstances, se
nomme la chaler spécifiguue de ce corps. Dans la
comparaison de la chaleur spécifique des corps,
on prend pour 'unité celle de Pean a Go® (12° R.).
Sila chaleur est un fluide malériel, la chalear
specifique d’un corps pent étre calculée, et si nous
faisons voir que le caleul s'accorde, dans ce cas,
a trés peu de chose prés avec les expériences les
mieux faites, nous aurons fourni une nouvelle
preuve de la vérité de nos suppositions.

207. Si I'on éléve d’'un degré du thermométre
la chaleur de deux corps de volume égal, mais de
dilférente maliére , et que Uon nomme E la quan-
tité dont I'un de ces corps se dilate, et & la quan-
tité de dilatation de Pautre corps; alors les espaces
occupés par lears chaleurs spécifiques seront pro-
portionnels & leurs dilatations, si aucun change-
ment n’a eu lieu dans leurs propriétés. On aura
doncE g2l 1: -é Mais la densité de chaleur
dans un corps quelconque étant proportionnelle
au poids de son module d’élasticité ( art. 204 ); si
P'on nomme M le poids du module pour le corps

dont la dilatation est E, et m le poids de celm
dﬂﬂll&dihhtiﬂnﬁﬁl,Oﬂ.luﬁ--...-n-u-il



J8a NECHEECHES SUR LA NATURE

M:m:: "E' ME = la chaleur spécifique du

corps dont la dilatation est ¢, celle de Pautre corps
dtant Vunibé.

Prenant Peau pour terme de comparaison,
i la température de 6o° ( 12° R. ), sous une p
sion de Jo pouces ( 28 pouces francais ), ona

M = 326000 livres, et E = ggzs. Done.....

ME = 84,5 et 7" = la chaleur spécifique d'
égal volume du corps dont la dilatation est ¢ et le
module m.

Enfin, si I'on nomme S la pesanteur spémﬁling
de la auhata-.m::e celle de Peau étant P'unité, on

aura 3?: = la chaleur spécifique d’un poids egal
de cette substance, quand le méme Pm.ds d'eau !
est n:présent& par Tunité.

Avant d’mnj'er d'indiquer les W“dmxs&ﬂ :
nérales qui se déduisent de ces équations, il est
ban de les comparer avec les expériences qulon a
faites de la maniére ln plus directe. En premier
lieu , Paix atmosphérique & la température de Go®
(12* R.) est dilaté de ;55 par un degré de cha-
leur de la division de Fahrenheit. Ainsi, ¢ =5,
et le module est de 14,75 livres, quand le baro-
métre est i 30 pouces (28 pouces francais ).
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my 14,79
8§,5 = 84,5 X 5Sie
expression de la chaleur spéeifique de T'air, celle
d’un égal volume d'eaun étant I'unité. Les expé-
riences de Delaroche et Bérard donnent pour cette
chaleur o0,00032. La pesanteur spécifique de lair
est de 0,0012; ainsi, on aura pour Pexpression de
la chaleur spécifique de Fair, celle d’un poids égal

o,000342

Doue = o,000042,

d'eau étant Iunite, — 0,285, Les expé-

¥

riences des mémes chimstes donnent 0,266g pour
cette méme chaleur (1).

En second lien, la vapeur a 212° (80 R. ) se
dilate de 21+ par un degré de chaleur de la divi-
sion de Fahn:uheit, et son module est de14,75 1.

Done 344- 34*’54;355? = o0,00020, expression

de la chaleur spécifique dela vapeari 212° quand
celle d’un volume égal d’eau & Go® ( Fahrenheit )
est I'unité. Et comme la pesanteur spécifique de

(1) Lesrecherches de MDM. Diot et Arago donment pour
la pesanteur spécifigue de Fair 0,001208. Si 'on divise par
ce nombre la chaleur spécifique de I'air 0,000342, le quo-
tient 0,2634 sera Pexpression de la chaleur spécifique de
Vair, celle d'un égal poids d'can étant Punité, expression
qui sz rapproche encore plus de celle que donne ['expé-
rienees ( Note duo traductenr.
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la vapeur & 212° ( Fahrenheit ) est= 0,00038,
ol a 0,406 = la chaleur spécifique de la vapeur &
212° ( Fuhrm‘he:l.} celle d'un poids égal d’ean
étant Pumité. "
‘La pésantéur spécifique de la vapeur 3 Go®
(12° R. ) et sous une pression de S0 pouces (28 -
pouces de France), en supposant que la vapear
plit exister avecces conditions, serait de o,0007053,

et la ehirlewr spéeilique de 0,48, celle d’un pcm.ﬁ
ﬂ-gnl d’eau étant Punité (1),

“Enfin, le fer est dilaté de : 43;00 par un degré

de chaleur du thermomeétre de Fahrenheit, et le
mn-d'l.ﬂn-ﬂl de a25oooo0o de livres; dans ce cas

=g peu prés pour la chaleur 5péc1ﬁque da

ﬂair

fer lorsque E'E]]_E d'un volome égal d’ean est I‘u«
nité; et 0,263 qu.and celle d’un éual pmdnu eau est
Punité; les upmenm donnent deo,143 a0,11.
Je ne cherche point dans ces caleuls i prendre
en considération la différence qu'une plus on
moins grande affinité avec la chaleur occasionne-

wl 3 - f

* (1) On prétend que M. Watt a fait voir par des expé-
riences directes que la vapeur a Pautant plos de foree que
sa température est plus basse. (Doct. Young's, Nat. Phil.,
vol. 11, p. fog.) -
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rvail dans la densité; mais je pense que s'il était
possible de le faire, Ja théorie que j'expose ici se-
rait compléte, et dans son état actuel elle ap-
proche beauconp de la vérite. Puisque la dilata-
tion de tous les corps gazeux est sensiblement la
méme & la méme température,, et que le poids du
module est le méme sous la méme pression, la
chaleur spécifique de volumes égaux devrait étre
égale, saufl’influence que peut avoir une différence
d’affinité pour le calorique ; et nous voyons que les
expériences donnent des résultats qui approchent
infiniment de Pégalité ( Voy.art. 217).
Comme le poids du module divisé par sa pe-
santenr spécifique, est une quantité constante dans
le méme gz, et que la dilatation est la méme
i tontes densités (1), la chaleur spécifique de poids
éganx doit étre la méme, Cette conclusion est di-
rectement opposée & une opinion trés générale-
ment recue, et ‘qu'on dit étre fondée sur Pexpé-

(1) En admettantque le volume d'un gaz soit en raison
réciproque de la pression, on peut prouver que sa dilata-
tion sera exprimée par son volume multiplié par le méme
nombre sous toules les pressions. En effet, soit A Je volume
du gaz i la température T et sous la pression P, alors le
volume sous toute sulre pression p et & une température

éseracommep P PII A ‘g—:% j—};*r(%?;—‘i;?
25
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vience; Si l'on place un thermométre trés sensible

dans le récipient d'une machine pueamalique, ep
que Fon pompe rapidement la moitie f]e,l’ai:_;;_]p _

pecipicut, le thermometre Séléve de quelques de-
grés; siyauconiraive, onfail entrer avee rapidité de
Pair dans mn recipient, le thermometre baisse de

suelques degrés; d'oil 'on conclut que la chﬂm' L
spécifigue e Pair est diffécente sous des pressions

difiérentes. Mais cesexpériences prouyent-clles au-

e chose, si ce w'est e, pendant un dérangement
momgntané de U'éqguilibre, le mercare acquiert on
perd une partie de sa chaleur, suivant Paction des

forces pevtuchatrices ¥ Kt s'il est vrai quela chaleur
soil un fluide de la nature que je suppose, il est

impossible qu'un_pareil dérangement d'éguilibre

puisse avoir ligu sins produire Pellet qui a été ob-

servé, Ce sujet est Leesimportant, allendu quela”

loi que suit la gradation de la chaleur dans I'al-

mosphére, reslern incerlaing tant que ee point ne.

sern pas déculé. :

La dilatation par la chaleur n'est pas une quan-
tité dgule i Loules lempéralures ; conséquemment
lu chaleur spécifique doil varier comme la tempé-
rature du eorps. Quand un corps n'est dilaté par
la chaleur ‘que d’une petite quahtité, et que le
module est considérable, la dilférence de chalear
spécifique ne mérite pas qwon y fasse attention

|
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dans le caleul ordinaire; mais dans les coTps ga-
zeux, la diflérence est considérable, Suivant ma for-
mule, la chaleur spécifique deVair & 60°( 12°R.),
€tant o,000343, celle de Mair 8 212° (8o R.), doit
étre de o0,00026. Dans cerlain cas, la variation
de la chaleur spécifique par suite de la diffé-
rence de la température, parait avoir produit
les effets qui ont été attribués i la pression.
208. Enadmettanl que le calorique soit on fluide
matériel, il se combine avee d'autres matiéres,
la combinaison pent exister dans trois états, et
ces lats doivent dépendre des quantités relatives
de chalenr qui existent en combinnison avee ees
autres matiéres. Premier état. Quand la quantité
de matiére est considérable en comparaison de
Ia quantité de calorique, et que Punion des parties,
par leur attraction, est de beauconp supérieure
i lear aflinité pour le calorique qui les pénétre ;
dans cet état, le corps est un solide. Second état.
Si ln quantité de calorique est augmentée dans les
corps environnans, le solide doit anssi én absorber
sa quantité spécifique pour conserver Péquilibre,
et sa température pent &ire élevée a un tel degré,
que sa force de cohdsion se trouve balaneée par son
affimité pour le calorique : dans cet état, le corps
est un fluide. Trodsi¢me étar. La temperature d'nn
fluide peat étre angmentée, au point que chaque
a5¥.-
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molécule se tronve enveloppée par une almo- I
sphére de calorique qui la tienne & vn assez grand
éloignement des autres, pour que leur force d'at-
traction' soit insensible (1); dans ce troisitme état,
le corps est un gaz. 1 arrive de la que les corps
ne prennent ces divers états que par des tempé-
ratures particuliéres, et la température particus
liére & chaque corps deit dépendre du rapport
entre sa force de cohésion et son affinité pour Iy '*‘_
calorique. Une portion de calorique entre en com-
binaison avec le corps, lorsque chacun de ces chan-
gemens a lien. Clest cette portion qu'on nomme
calorique latent, ou, peut-élre avee plus de rnmuﬁm ]
calorique combiné. -
200. Si deux molécules de la méme mnt:h*ew \
trouvent 4 une distance donnée dans Pétat th“ﬂmr !
dité, et g'attivent mutuellement avec une ﬂwﬁ
variable en raison inverse de la distance, et sile
calorique qui les tenait en équilibre dans P'état
fluide, est éloigné par attraction descorps environ-
nanl,_lﬁ molécules se rejoindront dvidemment.
Par conséquent, la soustraction rapide de la
chaleur doit toujours rendre le contact plus in-
time; et lorsqu’elle se fait avec une cerlaine éten~

(1) Une explication semblable a été donnée par Playfair
dans son ouvrage intitalé: Outlinesof nat. phil v 1, art. 33.
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due, il est des corps dont Paffinité pour le calorique
n'est pas assez grande pour les ramener # leur
équilibre naturel, 4 moins qu'on ne les soumette
a une température ¢levée, La théorie de la recuis-
son du verre est fondée sur ce principe.

210. Si une quantilé donnée d’eau, d’une tem-
pérature donnée, est convertie en vapeur pour
supporter une pression donnée, nommant H la
chaleur, quand Iy température de la vapeor est
T, et désignant par s la chaleur spéeifique de la
vapeur, alors on aura H -4-s¢—sT pour la cha-
leur requise quand la température sera £, soit que
t soit plus grand ou plus petit que T.

Sait premiérement ¢ plus petit que T, et sup-
posons la vapeur formée & la température T, Ia
chaleur perdue pendant le changement de tem-
peratore de T en tsera=ys (T—1t). Par. consé-
quent, la chaleor dans la vapeur 4 la tempéra-
ture ¢ seta H—s (T—¢)=H4-s¢—sT.

En second lieu, st ¢ est plus élevé que T, la cha-
leur & ajouter pour produire le changement de
température, sera=s (£—T ). Ainsi la chaleur
dans la vapeur @ la température ¢; sera H <5
(t=T)=H-st—sT. Donc, soit que la tem-
pérature de la vapeur se trouve plus ou moins
élevée que T, la chaleur nécessaire pour la pro-
duire sera tonjours H 4= st— 5T ; quant i la tem-~
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pérature T, la quantité néeessaire sera égale & H.

Si le changement de température élait consi-
dérabile, 1l faudrait avoir égard & la dillérence de.
chaleus, spéeifigue qui en serpit la conséquence ;.
nais celte considération , quoique trés importante
comme veeherche philosophique,, w”’aménerait pas
une grande diffiirence dans la pratique, ponrva
que U'en prit un terme moyen entre les deus tem-.
Pésatures extrémes, et, en nous renfermant dans.
cette: limite, nous déterminerons facilement la
chaleuy quil faudrait pour produire la vapeur &
une température queleonque,, si nous connaissons.
celle qui est nécessaire & 212° (80° R.). Or, ona
trouve que de U'eau prise & 50° (5° R.), exige, pour
étre converlie en vapeur, autant de chaleor gu'il
en faut pour élever la température de cﬂllﬂ%ﬂ.
de 1127" On a done ici H=1127"; et si l'hu]
suppose t=qo® et la chaleur spéailique de la va-
peur =o,547, alors 212® — go=122, el 1127
—(13240,58{7) = 1024". Il faul donc 1024" de
chaleur pour produire de la vapeur 4 99% _

Ce résultat est, i trés peu de chose prés, le méme
que eelui gue donne Phypothése de M. Sm'lthm,
savoir : que le calorique latent de la vapeurest une
quantité constante (1). Car, d’aprés ses iddes, on

(1) Bobinson's Mechan. phil., vol. 11, p. 166.
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aurait go*=fofiz==1057°, pour la vapear a go®
et a12+4-gf7=1127° i 212% La Jilférence ne
pourrait pas s'apercevoir dans des expériences
failes en petit,

211 D'aprés les principes admis dans celte ve-
cherche, toule espéce de mahiére contient du ca-
lorique, et en diflérentes proportions, suivantses
rapports d'attraction, de cohésion et d'aflinitd
pour la chaleur ; cela nous donne une explication
fucile des phénoménes de la combustion. Car, s
dilfévens corps entrent dans de nuuvelles com-
binaisons d'une telle nalure, que la guantité to-
lale de calorique daus les produits soit moeindre
que celle que contennient ces corps avant la com-
binaison , il doit y aveir nécessairement une por-
li& de calorique développée ; ceci saccorde avec
la doctrine dun D' Crawlovd sur In combustion ;
mais du ealorique, & P'état de lumiére, est déve-
loppé par la combustion ; et ¢’est ce qui doit ar-
rivery si notre supposition est esacte, toutes les
fois que la chaleur se developpe dans un éat de
concentration. Il faut bien distingeer entre Fin-
Lensité et la quantité; une distinetion semblable
est nécessaire dans la théorie du Son,

212. Enlin, quand il se forme des combinaisons
de telle natare, que ki quantité de ealovique dans
la matiére avant la combinaison est moindre que
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celle qu’exigeraient les produits pour élre en équi-
libre avec la maliére envirounante, il doit en vé-
sulter du frowd,

213. Quand il y a dans une substance une plas
grande proportion de calorique que sa quantité
spécifique, il s'échappe de toute part par le rayon-
nement, el avee une furce proportiounée i la den-
sité; et toutes les fois que le milien environnang
est d'une telle étendue et d'une telle densité que
la pression du calorique qui rayonmerait n'est
pas assez forte pour mettre en mouvement le ca-
lorique qui est déja dans le milieu, alors le rayon-
nement doil étre arréte, et la chaleur ne doit plus
se répandre que par conducteugs. Ainsi, si lon en-
ferme dans une boite de matiére solide un
qui développe de la chaleur, la température
surface extérieure peut étre limilée par Pépaisseur
de la matiére. De plus, tout ce qui ferme les pores
de la boite, comme de la polir, de la brunir, ete.
retarde la sortie du calorique, tandis qu’an eon-
traire, tout ce qui tend & en ouvrir les pores rend
plus facile Péconlement de la chalear. De méme
quen hydraulique, I'addition d’un petit tuyan
augmente l'écoulement d'un fluide par une on-
verture ; de méme, une couche wince de matiére
pore use donne au calorique en mouvement la fa-
cilité de s'échapper plus vile.
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21 4. Je terminerai cette recherche en appli-
quant les mémes principes & Pexplication d’un
p]]énoméneqtﬁ estordinairement considéré comme
étant des plus décisifs contre In doctrine que je
soutiens, On m’accordera sans peine que lout so-
hide contient de la chaleur; si Pen én prend un
qui soit un bon conducteur et qu'on e metie en
contact avec d’autres conducteurs, et qu'alors on
emploie des moyens pour faire sortir le calorique
d'une couche mince &4 Vune des extrémités du
corps, sans en allérer la constitution, le calo-
rique s'écoulera des antres parties du solide  jus-
qua ce que la couche ait retrouvé sa proportion
spécilique; et, si on répétait continuellement
ﬂﬂl%:‘:ﬂlmlimdemlﬂri:{uﬁd’une couche minee,
unlé&oulement continu de chaleur pourrait étre
établi par un conduocteur. Puisque Fécoulement du
calorique n'est pas le résultat d'nne quantité nou-
velle ajoutée, mais qu'il n’est que le mouvement
de la quantité dout le corps a besoin pour se
mainlenir en équilibre avec les corps environnans,
il est évident que la température du solide ne de-
vrait pas élre augmentée ; et méme, 8’1l etait de-
fendu contre 'excés de mlﬂ'ﬁ.lluﬂ ancumu]é, s
température baisserait. Quand on aura établi la
balance entre la chaleur enlevée et celle qui sera
fournie, Popération pourra étre continuée indé-
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liniment. La production de la chaleur par le frot-
tement, est une opération du genre dont il estici
question. Et la tariére émoussée employée par le
comte de Rumford , forcait, & chacune de ses pé=
volutions, laﬂhnlrmr de sortiv d'une couchie mince
de métal. 1l faut que cetle opération se conlinue
avee unevitesse telle que P'équilibre de la chalear
duns le solide puisse étre dérangé ; antrement on
ne rénssirait pas i en fiire sortir, g
215, 8i, dans quelque partie de ce chapitre,
Jai E:primé mon opivion d’une manicre trop po-
sitive, ce n’a pas éLé mon inlention, cela n'an=
rail pas é1¢ convenable en examinant, sous un
nouvean point de voie, un sujet de eette naturﬂ;}'
mais J'ose croire quon la trouvera thgne a
tention. 1l n'est pas besoin de recourir 4 de
velles propriétés de In maticre pour expliquer
les pliénoménes: et eelles nécessaives pour cette
explication nous sont déja parfuitement fumilieves.
On n'y trouve rien qui contredise les principes
. connus de la méeanique, on qui s'en écarte; et
les effets y dépendent de canses capables dﬂ les
produive. Dans ce siécle éclairé, une hypothése
n’étant plus regardée que comme un ifstrument
propre a faeiliter les recherches, ne peut devenie
dangereuse ; elle ne lie quiaussi long-temps qu'elle
sert @ rattacher des phénoménes covnus, et i in-
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diquer de nouveaux objets de recherches , en
méme temps qu'elle donne un nouvel intérét &
I'étude de la science. En considérant une hypo-
thése sous ce point de vue, 1l est infiniment moins
vraisemblable qu’elle exposera & des erreurs, que
la méthode trop ordinaire de généraliser d’aprés
des expériences,

FIN.
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TABLE PREMIERE.

216. Cette table fait connaitre la quantité de combus-
tible nécessaire pour élever la température de 'ean, et selle
qui peut convertir Feau en vapeur.

QUANTITE | fypgserprss KTt
NATURE E.‘r-:! EI Erammes Q'l.:-lr"m ﬂ?ﬁmﬂ-
i - , 3 raJem kilaprem
& e e o ] 0k ot
Bt i o S
4 ¢ [peurs ma | X
e i (U o o e
oullle dive chark, ;
de Nowcastle...| o,0075 2,70 B.4 1, 346
Houille dite corise.| o, 0100 3.60 1i 1,705
in :m]-nuqrvuot 0007 ﬁ‘.‘ﬂ Ig.ﬁ 3,1}&‘ I
(se)eranens| o,0048 g5 a7, 430l
Shdne. (see)iiu.. o mafii | 5 Jo,0 JBa
uurha[t bomme g y e . e \
B} o snnainnsl 00458 17,10 53.6 8,588
harbon de bois...| pyoogh 3 e 10,6 1,08
Houille carbonise
{coke). cecus.-.| ©,00ly a, §8 7.0 1,3k
Tourbe carhomisde.] o, 0805 38 a%,0 3,645

Un boissean de charbon de Neweasile est ondinsirement evalud b
8§ livres avolr din podds {77,831 Iiv. poids dé mare), et un pled cube &
Sa livees. (46,32 liv. fe.). Un pied eubs de hooills solide pise 59,3 livres
{73,46 liv. fr.}. Le chaldron de Londres est de 36 boisseanx, et oe-
cupe un espace de 6 ] pieds cubes; il pies emviron aBon ( environ
#oo liv. fr.}. Un chaldron de Newcastle pése environ 5300 | environ
4goo v, fe. ).

D nouvelles mesores pour les chocbons doivent de cibilies &
Londres. Elles seront & tods peu pris de 3,05 plus grandes qoe les an=
ciennes; aingi lo nonvean chaldron pesera 2888 Liv. (env, o695 fiv. Er.),
E le boissean B6 liv. ( Bo,25liv, v,

Y W R Ry —
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TABLE 11

219, Chaleur spleifique, pesantenr spéeifique, et poids de
différens corps gaseux & la température de 13° Réau-
mur et sous 0,76 meétres de pression.

rouns | $OWS (CHALECA| CHALEDA
Gaz. " Jee Saf aical | spciique | apicityee
a 4 -
ipbelfiqus. | em grais rh poals | de wolumas
woys | grammes | egmu -

Air at J | 1 0000 | Bamo | 13,0n | 0,260 | o,0003a

Alcasl "] 16133 | Bia,a | g, o, Stlia
i 3

ATo0E (BRE). oueuies | Oy Srayf | o, a,49754 | 000032
AmhIEtniﬂnd'}. |,g.-;; Boj.a |EF9'I n:ﬁ; o, ool

sarhomni flfilll.:q 1.fag H‘lﬂ.ﬁ 18,73 | o,0910 | o,
\Carb (s toride do) ougrza | 513, | 12,03 | o)88¢ ypose 8
K

: 1.3 | G,
ag hydrogine, .. .. | o,000§ ‘&f" a,85 | 3,3gfio | o,000g

. ¥

Lydeochlorique | 1, fisti, e | 06
L L A L 513, 12,15 | o, 0,000
'ﬂﬁ 134 i o 5

2 n;,fna......., 1,113 | 585.5 :3,% n.ﬁ u.nmﬂlz;
apeur d'ein (1)...] o, 65 ; T o, o, noobd
lﬁrdlmﬂ.. e m,g :;,ﬁi !
ap. d'acide sulfur.| 2, |f3,5 34,
apy decarb. de souf ’-%T 13,3, 8 I:,g
Yap. detdrdbenthine| 5,01 {ﬁﬁ:. o | G,

La pesantenr specifique des gaz ot des vapears, dons cette table, oot
tirde des Annales de Philosophie du doctenr Thomson, wol. XVI,
page 386, et do son systeme de Chimie, vol, 111 Le paids di pied

(1} La vapenr J"ean cstcomposde d'un velome d"oxygioe plos denx
solumes dhydroghne condensés enun. Ainsi le poids d*on dicabitre
13,63 4 (4 % o,85)

2

de vapear est = 7,066 grammes.
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:ﬁumﬁ;gﬁul:nﬁd'tp‘hmhmlp&ﬂgm ﬂrﬂlt
teouvé Sag grwins pour le poids d'un pied cube anglais d'uir,

Les chalears specifiques, b Pexception de celle do [I.npnl‘.lﬁ
mhmwhpmﬂmmhmummu-h F'lry.

[..ndulnrlp-dﬁﬂqlclllh n{ﬂ:d‘nhmlntﬂnﬂqﬂrﬁﬂluh
expitiences de Dalton,

Thams une eolonne , b chuleur specifique d'un poids égal d'ean L2
prise pone nnitd 5 dans Pantre, cest 1a chaletr spécilique d"an volume.
il d'enus gui ldﬂ}:ﬁul&mhlﬁ. k

Dasn len vigles de eet ouvrage, In cholonr specifique moyenne de
Pair a du eompide :ﬁ-ﬂ,m,mﬂlﬂ'm poidds dégal d'ean diant anil
ﬂhﬂmﬁu ipnﬁqwd‘méghl volume comme cmnl o,00035, e
mhumonﬁlﬂl dela ubluelqnimﬂk-l&l‘ﬂp&mpn ol
'trop Cuibles pour servie duns In pratigoe. .

a

&
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TABLE IIL
ard. Psmukurapkgﬁgw_. chaleur et dilatation de
différens corps solides et fluides.
EHALEENR _nnl DILATATIER
SUBSTANGCE. [rrsillipuippintaee e s 4
:.nu. l.,-r::. ’Phuﬁ" h&:}l
Alovalue s viasvsnsinas] 0,5 u,Szﬁ a,853 | o, 11
Cendresde bois. ... .oonws !
Cienlres ﬂ'hw.ilir... ..... ¥l
Cirge... P e St
Bosuf {viande de ), .. -0 . .g-!i
PR R e o5 | .0 | 8§ oy 001
Brrqm""llq-‘ll'lilll l'I 1
Ii Gl fo s o8 .‘:‘% 2,15
Charhon IR ' 0,333

'"’.' WA BRSO nqaﬁ T ’!?
Bivee. oo s a e smiaaeaial 0,53 E'Eﬁ B35 | 0017
TR, ,
- P R B 177 | 24930 | o,no0f3
Fer b camon. .« ocisannns ﬂ.gg:l' :I: S:rﬂ “:""*ﬁ’

Fer fondn........ Sl 350 1 n.0% | o,00111
Fer awlldable.. ..., ... 5:26 iy | 958 | osoiass
ik, 4

P g il T o, o8 | 11,352 | 0,006
Hydrate de chaox. ....... :.ﬁn
slimux vive. . s 233
Mureare 0,547 | 0,033 | 13,568 | &, 08
Lait..... 1,01 . 1,033
sl de 1 i i | 008
wile de fim., .. Jodgh | o) | oy
Huile d*alive. s 2?""_ oo | 0,05 | o.c8
Urxide de fer. ¥ 1ia
Argent. . . oo 8,58 | 0,086 | 10,30 | o,00008
Frin..... Jd 0,38 | o088 | 70901 | o,00048
Vinaigre. . o,038 | 03 1, 00y
En....." vo Tyt | 1,00 1,00 | 0,466
Prmn.t.. Rp=AEls B ,ﬁ
Sapin. ... cansasiiaal o, 35 p o, by

=T AR e n,i: 41 o,
1 T P M R g (&
LD s cassonnorasinnens] 0,065 | 0,003 | o o,00d

La ebsloar |pﬁ1l5rpu iles miison , b Cexceplion i far, lll-'rlhl ﬂ-ﬂﬂpllﬂ!lll-ﬁ
Dudneg et Peilt; la dilstation des mézamn ook Ligts princpal it ilew expini
Semeatan ; Ire guives domndes vol 0 chomdes dans Liflgreuter sarcer. La chaleir |ﬁ
cifique dw fer mt déducte de mes propres Essai, *
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TABLE 1V.

atq. Quantité de vapewr qui remplit une longueur donnée
de tiyau 5 et longuewr de tuyan pour un pied carré dy

. surfuce , o pour 0™y 105 de surface.
Dissiise ltésienr | Long. da tugaw costensst l'-'!“:-_-;:-':u ipene ;i-u-
o povees fen miltin |, SEP S 1, SO0 w:m ‘::h'-u:"
ik » IS | n, 00645 |-
:: 2118 w.ﬁﬂgﬁ g T%
3 5 3, 31 | o,o9i8a | 3,
FAORLR: IR | e 2%
i 'ﬁ l!ig ' 1:@ 00873 E:E“i;
i : o, oyt i
G 163 E,r u,g&;j ay1 ;n,%
a 1 1,7 L 1 T ¥
a1 3,9 | o5t | o34 D6 SRS
$ | s lntep ol B
o #g0 1, 0,15 0y | 7 g

EXEMPLE énﬁmﬂn.

quan vimille mnih:rl quantite de va e
nﬂdmlm n.d-n pizds de Jopgoour el dl i}puunﬂ dimme-
ire {24 lﬂin‘;sz Inng 1 rlu-:ini*n': rt:ﬂlll'lﬁtlﬂ]p n woat dans la tn-
ble que 11, I.Lrl.udn. pmql{ﬂ.nin--,}, conticnment i

il m'bﬂmnm]. dine 8 piods cobes, (32,6 décali-

tm,‘:ni Dmpmmmm faire -ﬁ xl L‘;lﬂ u dw ;::Emi;
[Iﬂﬂ* ﬂﬂt r i i
r; doncga 45;? :ﬂﬁmﬂ'mﬂ plnh alll::l, E

fice d?:u Im‘s G h'!:u:;":":ut -dn i.hmr puetle lunp:zuf

e puyan gipm riv cethe -mt umln ier 2t

p !;lu.'r v nombie g , Jl'm I wghle , o ln Iulp“':u' d"iin

'pum qlu wit pied e vrface ltTﬂlmz jl

_apex oba= rif




TABLE Y.

aao. Tible Jde la dilatation de Pair et des autres fluides
ef vapeurs gazeuses . lorsgu'ile ne sond pas en contact
avec des dm?u humiales.

o IO -l IR
Oy 100000 o OO0
ggho fit 1ooigh
B || B
53 oo 100380
o = & o3
Ba g:gf & H:I%
&1 G315 gy 101562
& ot N o
mﬂ‘}g 7 roa3ss
AL : ppest
= 3 |o=
; ﬂ E :dgu
‘ 05585 8a rofing
6hfge E3 ¥
8| B
3a o 2 im
£ 1 8g ¥
3o i o 105883
25
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EXPFLICATION DE LA TABLE V.

Comme il <erait fort upile {'wvoir une Formule d"one prande sime-
plicité et en méme temps d'one exoctimide soffisante doos Iy pratique
pour cabeulis la dilatation: des lnfdes gaaeng, §'en vais exposer une,
en peu de moks , et jo la comparerni aves les alsservations de Dolong
et Petit.

Sait T la wmpdiatire, guand le wolame est B, Efluctniucmmlé&#_ y

respondant b ooe sugmentation d'an deged de chalear, st sup-
posont que Pingmentation en volume soit In méme pour chague
“degré de chalear; alom la dilatation depuis un degré qulnqtq%
de tmpérature x, jusqu'h un anire deged quelconque ¢, seed
ﬂprimﬁFrMﬂh volomie en x sern '

ﬂlf#—-T} =

B+ = (apr—T)=A ou m =B8; .mm:-n&

B fi—:]

cetie valeny deB dans ———— et lajoatant b ﬂ.w,vdmmr,mm

‘_-.";%_.-:,Ei‘ :—‘_':_T- = le volume A In tempéature £}
celui & la fempéentune = dmh.lﬁlquhp:uudﬂlu‘.m:quﬁq
spit contracté (1)

§i le volume B reépond b edeo du thermontdtee de Fahrenheit, alor

0
j’—qﬁ_u est 450 ; la formale devient dons ce cas A %}q

uvdmlh'_[dnlm # quand celle en = &t A

L et tT0e qpui anit, fuit voir hm:qnn&maudlﬂqum avee
Pexpérienee ; et ['on s'en est seryi poor caleolér la uhhnmm-
cement de eeturticle.

Si on prend B A aree F., alors T=113, et =671, uup.t a.m.t

A (%ﬂi_— =le volome en ¢, ﬂ:nﬂnﬂﬂim:mn.
La table ci-dessons fuit voir la correspondance rlemur dquation
tt}hth-hmnhmll-ppﬁqwlh&nm#m:m
pourva gt I%on conmaisse la valear qu'il convient de dommer b n. Pour
Tea, T doit dere pris k oo (F )
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urec Peapéricnce, clle s'accorde miieus avec bes pm-mluﬂ"
vées de Péchelle. g0

Dhans la derniére dquation, quand x =213%, c'ent A i;‘—n-')

wwhm#hlmﬁﬂtmt quand celyl & 2590 e
dgal A,

Dans tontes crs cquations, guand ¢ est an-dessoma, da wdétng il e
I'I.liplif. [

TABLE D'EXPERIENCES

i VOLUME Yol Iul.i Volume salemis
hermemttin & Laie \ o (e e b a (B0
FCheahe, [t ewpiees o Fin A (G5 Yoo rena (G2EY)
- Junh o, 5lido o, 8655 o, Bifo
== 32" 1, 3000 1, D00 1, D600
ara® 1, l,ggﬁ 1, 365
Joa 1, 1, Sbar 1, 6500
I 1, 57470 1,432
E"E; 1:;: 1 isﬁ l:;lm’
E 3, : 2, 13203 3y
e a,3135 2,343 3, 3301

Cette mble fait voic la dilaation de sir, tells go'elle 5 did abservée
par Dulong et Potit (1) ils ont tronve que In dilatstion de Phydro-
gime £wmit, b tris pende chose prds , la méme, par le miéme change-
ment de templratare, Lﬂut#ﬁmud:ﬂ.ﬂlllnn lai ont donnd
h pea prés les mémes résaliats dams 1ot limites o il les n renfermées;
et Goy-Lussar a teoove que Pair, la vopear d'éiher ot 13 vapenr 0%ean
se dilatent tous dgolement par le méme changement de températore;
il a ooy la mime dilatation § 213%, que Dolong et Petie. Suivant
Schmidt, la dilatation de 328 h 313* est de 1,359§ (3). Et guelqoes

{1} Dr Thomson's Annals of Plilosophy, XIIT, pag. 115,
fal D Yaong"s Lectures on Nar. Philes. 11, fors.

2.



fok
expivienees récentes de sic H. Davy pronvent que s dilatation est la
midme, soit que Uair soit rave, soit quiil seit dense.

/Qunad on foit des cxperiences dans les températures triy devées,
ilne famt pas oublies que le verre éprouve un changement permament
de volome duns les hanics tempérarares, particnlitrement qoand il
n's pan ¢té recuit,

'ai pris Go® (129,44 B.) pour unité de comparnison , parce quoe c'est

cchoi adopté par la plus grande partie des chimistes, et qu'il est con-

vennhle daillenrs, comme répondant & pen pris & I températore la
ﬂﬂm des appartemens.

= T :
i i

P oo -
= i
b '
-
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TABLE VL (1)

aat, Table de la force expansive el Jupaidld. la vapsur
d'ean 4 diffdrentes températures.

— e
" . Foree da ls vapeur ::| Force do la vapear ':i:r-ﬂ'-n
— e it e S culsr]

heile de g r
e = Bwres file vapear wn pestices | en lovres lde wapeus)

bponh. e
" e meven | ares, o greio de meroure r:mll- em praims.|

Ja= | 0,900 | o, 2,3 130 L3668 | 3,14 2,3
é: a,a50 n:ﬁ a,g | 145 yoqe | 2,5

a,360 | o, 177 B 14n S.EE: 3,85 .0
55 ﬂ,ilﬂ 0,31 B 45| 6, 335 | 6a,3 |
Ba . myajo | 3.9 0,5 ||
65 .g 155 ﬁ,ﬁw gﬂ =8 g

: i
fo | o.7a6 | 0,35 + iia | g,fio . i,
35 u,ﬂh q-: ?l ;,n 155 | o, Bo j 08,7
o | 1,018 | a, m,] 1 | 13,05 5,95 | 10,0
BS |1, Eg o, 13, 145 | 13,55 | 6,55 | 1an,0
go | 1, a,67 |2, L T 15,16 05 | 1350
g5 | 1. o8 | 1bg 185 | af, g0 w3 | 1do,a0

o0 |,% e | 190 wge | oo | 0,35 | i o
tof | 2,000 | 1,0f | ara Wh | 2t rn,g rﬁi

Go
n5 |86 | 1, . 105 | 25, i3 :
: ﬂh; 3;.:3 e ﬂ:ﬁ Sl o
37,4 213 | 30,00

{+1 ML Philip. Taylor a fait une solte d'expdricncessme la force dela
vapour, dont bes césaltats sont plus fibles que coax do DF Ure; mais
il u"a pas fait connajtre ln méthode qu'ila suivie. Ses résultats ont éné
nsérds dams une forme commode daps le Philosophical Magaiine,
vol, IX, pag. §53.
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SUITE DE LA TABLE VI

g ; [
Fuore de la va Puids dum
i r.m'.i:.'a PR ﬂlmm
e | mu-desems | el oube | de Tean ‘TE"""
r— e I e Mo
Frg ﬂl!ﬂ'lll"l i livies ‘-Frlr 4 dn vopeny et e By .IIE—I.-H‘.
ropomces| en livees, il | premiog
ddur e iare | F.up-. B gy o atmsilbdrig.
aa® | Jo,oo | 1§,e5 0,00 95§, 7 | 18 0,00
a1n 13,50 .3,1. i3 | oba 1551 3,06
B adl 28 BB g o
9 11 TEhs i 1 1 i
L 10 nl;',ﬁ g,ﬂ.ﬁ J& 135 Iﬁl,u I
= 33 :g,% H,% 3 |;;7 :i,;
o 1, a5} in, T T ;
% m:lgg "lg 12,65 : Erﬂ
a G, go 3o, 15,75 # 0
a55 | Beas | 330 | 1835 Bi ey
afe | 73,30 | 356 | aoB5 | 57 i
2 | dtei | 38y | angs | G | 7 é.ﬁ
270 30 »7 | am,p6T | Oy ﬂ
5 | 53,48 b0 | 31, | gef oty
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Thans gete table, la force de ln vapone en pouces eso tivde des expés
negces do doctear Uen 1], ot j'ai calonlé len poids en livees gui ré-
pondent b cetee force. ' calenld dgalement It poids en grains d'un
pied cube de vapenr b difféeentes températares, daprés la pesantenr
spicifiquede I vapenr, déterminde par Thomson. Diaprés cette don-

(1) Phil. wans. 188, part. 5. Suivant les expériences de M. Son-
theen, Iy force de s vapeur & 2507,3 et de Go powces de mercore; &
agd g, clle et de 130 ponces, ot & 343,56, cle et do afo pouces;
snivaut le méme antenr, 3 23g* Pean forme 1208 fobs son. volume de
vapone:d uso, elle forme 588 faiz ssn volume , er & 355, elle foeme
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L)
ude, il paralt qu'un pied cube de vaprur b 600 (1204 R pabae 32y,
§ gpraing, quand In presgion est de 3o pooces.

Er si f repréicnte toukc antre pression, om a So ) §f 11 Jag§ 2
Eﬂi_{‘i = rosg8 fizle poids d'un pied cube b Ia pressicn ' et A 68
de pemperature. Soit ¢ s temperatore, quand = la pression ; on a

e ; it 54t
vu dans Mesplication de i mble precédente que o+ Bu..__!-'i-lﬂ—
=l volame b la temperatare £, en supposint qo'h Go® le volome dgals
un pied cube e vapenr, O, los densités dtant on raison inverse deg

espaces oorupss p!rhﬂpeﬂr,nnnis‘gtg—tt-—'_l ttrogh f: .f{

= le poids 'on pied oube de vapeor en grains b s température ¢, ot
sous la pression ff ou avec une exsctitods lnﬂiunui%n—f;{

On 2 constaté que des fluides gazenx gui oe formenl pas de con-
binaison chimigue , s¢ mélent sy condensation , guand s pression
we chinge pus, et gue, lorsqn'ils sont saturds, un pigd enbe d'air
asbaorhe emacizment mn pied cobe de vapenr, ainsi qu'tl esisteraic
dans le vida & la mdme tempeéenture (1)

Bi le volame de Pair=ao & la empdmiore ¢, qoe f soit Ja-force

do la vapeur b oetie pempémtae, of p la pression atmesphérique
putsque le volome a de Mair s mdle avee wn dgal volume a de

wipear soui 1o pression f, Je voloive de vapeur sous ln pression p,
sera comme P 3 17 a :'% ot e volume total apeis 1 mdange

m"‘"‘i_#:: ﬂf;ﬁtpm“mv par cexemple, f=§ pouce, la

§o§ Fois son volumed de vapenr, Ma table s'accorde b pen prés avee le
promier resaltar; mais alle difftre cnvicon d'on diziéme des denx an-
wes. Le Dr Young a doand la formule snivante, qui est tes com-
mode paur ealnler Pélnsticitd de I vapeur no-dessus da 3129 (82° 1.

F=14-o0,00f (£ —arn} {Art, machine b vapenr, Encycl. brit.
sapp

(1) Veoyes los experiences du géndrul Roy, Quarlerly, Jonrual off
Seienee, vol. XIII, pag. 83, on les Essais météorologiques de Duﬁl_" =
g 174
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formule donnera ?: e volume, co qui cépond b peo prés 4 | em-

pératore de 18o%. Mais Pair cant, suivani le géodral Boy,=1000 & la
tempirature o (14" ap-desscns de la glace M. ), sa valewr serain

=1395 & 1807; faisant a==1375, on & -’;‘- =aofa.5. Ona trouve par

cxpérience, qu'h 172%, ce volame est de 19,78,

de dois remamgoer que le profl Leslic s donnd noe tablle de la
quantitd d'humidité que Pair tieat e dissolotion & diffécentes tom-
pratures, qui dilfire de b mienae, quind on la eéluit b la méme
mesure de chalenr. Cette différence est peut-dire doe § ce que les rd
suliais de ses expériences Pont conduit b penser que quand les pmen-
taiions de temperaiore sonten progresion arithmétique , les augmen=
tations d'humiditd sont en progression géomdirique (1), T ek dange-
reux de suivee des amalogics de cettn espice, quand elles ne sont pas
fondées sur Jes conditions physiques d%an problime; atisi il o'y a
pas de rmissn de papposer que Usnologie exiae.

M. Daniell & dooné une wble de o prsantear speécifigne do tone
melange de upmqmwﬂﬂ'ﬁr.mlml&m des principes (rbsexncts,
depais a2 (140 au-dessons de o R. ), jusqu' goe (env. afe R} (1),
et une satre tble ob il doone le poids d'un piod cobe de vapsur en
graims {a). Comme ses résnlinis difffront un pon: dos micns, je dois obe
sETVED l]ﬂ}:m:lm'ulafdﬂi In force da la vapenr, telle que lo doe-
ienr Ure I'a déiermindée par experience | tandis que M. Danicll 2 em-
ploye la foree ealeulée d'apris ln formole do dostenr Ure, qui est
ane formnle empicique.

(1) Art. métdoralogic, Nappier's Supp. to Encycl. brit., pag. 3ja.

(4] Quaniesly, Journal of Science, vol. XI1I, pag. 85, ou Meieorulo-
gicul Esssys, pag. 15.

£3) Mercorological Essays, page 157.
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TABLE V1L

ana, Table du calorigue latent de quelgues corps.
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TABLE VIII

223, Table de températures.
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SUITE DE LA TABLE VIIL
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TABLE A.

Companiison des poids et des mesures ' Angleterre, avee
les anciens et les noupeaus poids et mesures de France.

o |

d‘p:;. bmirg METHES "muﬁ: e Vawnee- witumirar.
1 H:h it g::.: oo T Im:- l'l"r:'n- :5,3.55
a f in G.-ﬂg o, 3 DR T T
31 a g 900 | eqf ‘z o 70,7
g_' 3 g n.ﬁ T i 3 EI 1,

é 3,085 | 1,5 ; i rafi,
LA - B8 :'ﬁ o E e ’h'm
T ' * L) T
ﬁ L : ] 3 e T
SBR[t
w19 4. 1o ISt

Bos foe B 1,& ilﬁﬁ';‘!ij 1 |1 3, Q.M

Pigds | PLEDS GARRES. | Dvtseseires || Pinds FILDS DPiclmitees

Eafid rules vy

L Angl de Frinoe. rarri,  |(@een | de Frunee eaber. ||

lﬂ’iﬁ' Ep
g 35 %'?E i 347 ﬁ:i&;
b ¢ Fl
6 ﬂg iﬁ&i 6 ;I : @Iam
E 6,16 L 3 J,E 158, 743
o.of Ei,]ﬂ 6, boa wali,
o S 56 0 o8 '
18 3.30 " 0 ;,15-5 atid,
B | e [0

Un pance carrd snghais=o, 880§ pone. carrd fr.= 6{5,1 mill. ear.
Un pouce cube anglais=s0, 8259 pouc. carré fr.=1638{ .Sy mill. cul.
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La livre omgluise, dont i est question dans Pouvrage, est la fivee
awnir da poids; elle est dpale an peids de 7o0f grains troy.

t grain troy = 1,310 grains poids de marc=—o,0b31 152 grommes,
vhiv. av. d. p.= o,g0fi§ liv. poids de marc=453,514f grammes.
1o div. av. d. p=g,atifo liv, poids de more=§ kil. 535146 gr-

1000 liv, av. d. p=gafi§ Bv. poids de mare= 433 kil. 546 gr.

i pted eobe ang. "ean =64, 4t livees avoir do poide.

1 pied cube ong. d'ean =F7, 895 Liv. poids de marc=28 kilogram-
mes , 3ol grammes.

Ldchelie di thermomiero de Fahrenhe est divisde en w139, depais
]-:'Puinl. de zero i{uqu'i celid de eon bouillunie. Le Pﬁc-l:\!! de zéra
est placé i Ja degrés au-dessous do point de congélation. Dhams 'é-
chelle de Réanmur , le point de zéeo indigoe eelui de la congélation ,
et be point de Peébullition de I'ean est b Bo degrds. 11 en résulie que
2139 — 340 on 1800 = Bos de Rémumur , ou que g degeds de Fabreah.,
igalent § dogrss de Rdanmne.

Pour réduire en degrds de Heénumor ceux de Péchielle de Fahrenb.
il fant, quand ceox-ci sont an-dessus de 32%, en retrancher le nombire
3a , mmluplier Je reste por § et diviser le prodoic par g; le quotient
et égnl on nombee de degrés de Résumuor su-dessus do point de con-
gilation. Qomnd le nombre des degrds de Fahrenheit est an<dessons
de 32 et an-dessns de wdro, la diffirence entre 33 et ee nombre €ant
moltiplidea par 4 et divisde par g, donne lo nombre de degeds de 'é-
chelle de Hésumur au-dessons du point de congdlation. Enfin quand
e nombee des degrés de Fahreoheit est am-dessous du poine de
aéro de son dehelle, il fant ajouter ce nombee & 33, muoldplier 1a
somme par § et diviser le produait par g; le qootient Jdonne le nombee
de degres de Pichelle de Résumur au-dessomn do point de congélation.
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EXPLICATION DES PLANCHES,

PLANCHES T ET 1.

Chandicres.

La figure 1 représente le plan de Ia chanditre dont on
n douné les proportions & Particle g7, et le passage pour
la fumée nu-dessous de cette chandiére. A est Ia porte du
fourneau, B la place oii se fiit le feo. Leslignes ponctoées
et les fleches indiquent le cours de la flamme et de la fu-
méequi arrive dans Ia chemindée, apris avoir traversé le
régulateur D, Bn double mur enveloppe le fournean, afin
d'empéeher la chlear de se perdre, et d'économiser du
combustible lorsquon allume le fen pour échauffer la
chaudiire, La figure 2 et une section de la chawdidre et
du fournean supposée faite de A en C. A est la porte du
fourneésir; Bla place du feo; E celle du cendrier , dont 1a
profondeur doit #lre proportionnée aulocal oit il est établi;
sa porte F ne doil pas #tre plus large quion ne I'a indiqué
art. g1. Son but est de donner dela vitesse & air qui tro-
verse le combustible enflammé; la gorgedu fournean K ue
doit pasavoir plus de 3 pouces de largeur. On voit danscette
figure les doubles murs et les cavités dont Pobjet est d'em—
pécher la chaleur de se perdre. La chandiére elle—méme
est suppesés enfermie dans une caisse minee de métal, et
Pintervalle qui les sépare est censé rempli de charbou en
poussibre ( voyes arl. 49 la perte de chaleur qui a lien
guand la chaudire est nue ct sans enveloppe ). GG sont
doux robinets-janges: quand la chaudidre va bien, Pun

7
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de ces robinets doit donner de 'ean et Pantre de la vapear.
M est Pendroit o se trouve la grande ouverture qui sert
& pettoyer la ebandiere. 5, tuyan i vapeur qu'on doit en-
velupper pour empécher la perle de la chaleur; s gros-
seur sa détermine par la régle de larticle 129. W, tevan
qui serl i remplir la chauditre; H, il de for qui soutient
un flotteur et qui ouvre un robinet du tuyau W pour faire
entrer de nowvelle oau dans la chaudibrs quand cola-est
niéceszaire. Lotloltear doit éire mince of assez large poue
rendre son action cortaine, O, petil tuyau pour iotroduire
e Pair dans la chowdibre, dans le cos oir il se formegsit
un vide, ou pour laisser échapper de la vopeur si elle
devenait trop forle; sa proportion est déterminde par la
rigle delarl. 162, Il serait avanlagenx dene pas lejoindre
au tayau gui fournil leau dansla chandibre. Lespace U
entre la porte et le fou doit il renpli avee do combus—
tible, Celui quiest en dedans doit &tre poused sur Je fen &
mesure que colei qui 8'ydroutait est consumé , et Pespace
rempii de nouveau de maniire b ceque la porte nait que la
placequ'il lui faot poor se fermer, Parce moyen,, toute es-
piee de gaz éehappé du nouvenu combustible, devant
passer sar les charbons embrasés que traverse Taie qui
' élbve du epndrier , ne pout mangquer des'enllammer. Voir,
pour d"autres détails, le chapitre V.

Les figures 3 et § représentent le plan ﬂl,l;mlm
bongiludinale  d'wme chandibee cylindeique, avee son
fournean bt son apparcil. La digose 3 l:mh '
plan dufournean et le conduit pour ln fumée sons la
chauditre; oo en trouve les proporlions article g7
Boest la place du few, eb la Domme et la fumée sui-
vent la dircelion udiquée, et aprés ayoir 6@ divisées
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por les briques 1, elles passent par le régulateor D, dans
Ia cheminée K. Le fournean est entouré J'un double mur
( Foir art. 134 ) La figure § représente une coupe de A
en G et qui passe par la chandiere et le foyer; A esl une
fenille de tile quidn fuit glisser powe fermer louverlure
par o Pon met le combustible dans le fourneau. B est le
fiyer , E le cendrier , LW Papparveil pour entretenic d'ean
la chandiere, N le réservoir, H le fil de fer que fait mou-
voir le flotteur placéd la surface de P'ean dans la chau-
diitre, afin d"onsric une soupape dans lentonnoir L, pour
faire entrer de nouvelle eau dans la chaudiére quand celle
qui s'y trouve déja dimioue et s'abaisse. O est un peht
tuyau onvert, élevé un pen au-dessas du réservoir, qul
permetirait a lair de @introduire dans la chauditre, si le
vide 'y faisait, on qui laisserail échapper Tean et la va-
peur si la prml_.m devenait plus forle quune colonne
d'ean de la hauteur da réscevoir ((F, art. 103). 5 est le
tuyau & vapeur portant un robinet pour faire eulrec d
volonté , et suivant le besoin, la vapeur dans les autres
tuyaus. On trouved Part. 127, larégle qui sertd déter-
miner la grandewr do sen ouverture. M est Pouverture
minagée pour pouvoir neitoyer la chawdidre, GG sont les
robineis pour reconnaitre 'état de la chaudiére par rap-
port & l'eau et @ la vapeur, La chaudidee est supposée re-
véiue d'un briquetage, pour prévenic la perte de Ta cha-
leur , avec une cavitd qui la sépare de cetle enveloppe ,
cavilé qu'on Lient ﬁg'lq:ﬂ; qu'on remplit d'une couche de
matitre qui soit faible conducteur de la chaleur. 7. pour
d'autres détails le chapitee V.

La fig. 5 est destinée & faire com prendre la construction
de la soupape intéricure de sireté. F- art. 100,

27
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La fig. 6 fait voir la manitre de fermer Vouverture M
pourle nettoyage, de sarte qu'on puisse Pouvrir facilement,
et qu'elle serve en méme temps comme moyen de sireté
si on avait & craindre que la foree de la vapeur ne mit
en danger la chanditre ou Tappareil. Foy. art. 109,

PLANCHES 111 ET 1IV.
Appareil a vapeur.

Les fig. 7 et §font voir In maniére la plus simple ot en
méme tomps la meilleure dassembler les tuyaux & vapeur.
Les joints sont (ixés Tun econtre Pautre par les écrons
a, @, 2, a. Fl:l:{. arl, 12§ ¢l 125,

La fig. g représente un siphon renversé par lequel 'ean
passe i mesure qulelle est produite par la condensation de
la vapeur dans les tuyaux , pour aller se perdre dans un
fossé en suivant le tuyau C prolongt. Pour faire sorlir
T'air des tuyaus quand on y met la vapeur, il y a un petit
tuyau ¢t un robinet E qu'on peut faire agir par lui-méme
en fixant au robinet un bras delevier, et une tringle qui
tient an levier et & un boulom placé dans le mur. Au
moyen do cette addition treés simple | le robinet sera ton-
jours onverl quand los tuyaux seront froids, et ils se fer-
mera par degrés & mesure qu'ils prendront la tempira-
ture de la vapenr, Foy. Part. 130, ol Pon trouve une rigle
pour déterminer le diamétre du tuyau d'écoulement.,

La fig. 1o est une espece de trappe b vapeur pour faciliter
P'écoulement de I'eau de condensation & mesare que la va~
peur se condense, Quand I'ean s'aceumule dans la boite, elle
fait flotter le cylindre eroux de cuivee D, et va se perdre
par mn tuysu F dans an fossé; un tuyag 5 et un rohinet
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sonl ajoutés pour permettre i Pair de s'échapper, et on peut
les faire agir par eux-mémes ainsi qu'on Pa expliqué plus
haut. Foy. art. 131, Celte trappe est faite de maniére qu'il
y ait assez d'espace dans la boite pour que 'san puisse se
séparer de 'air; antrement il arriverait souvent gue 'can
et l'air #'échapperaient a la fois par le tuyau & air quand
on ferait entrer In vapeur.

La fig. 11 fait voir un moyen de se servir de la force de la
vapeur dans les tuyaux pour élever le nivean de la vapeur
condensée. La soupape C doit étre faite presque aussi légire
qu’un semblable volume d'eau. Ce moyen peut étre utile
lorsqu'on n'a pas assez de facilité pour l'écoulement de
Peau condensée pour pouveir employer les méthodes
précédentes. Foy, art, 132

La fiz. 12 est le dessin d'un bulfet de marbre on de
pierre desting i renformer une masse de tuyoux dans une
salle, un escalier, ou une galerie. Les Pﬂrtim faites en
cuivre qui sont & jour , onl pour objet de faire arriver de
Fair aux tuyaux qu'on doit chauller et de renvoyer ensuile
cet air dans le Jocal ol est plact le buflel. La forme et la
situation de ees sortes de choses peuvent se varier 4 Pin-
fini. La figure suffira pent-étre pour expliquer le principe
auguel on fait allusion dans les art. 13g et 135 Dans tout,
ce qu'on extcute pour chauller Paic, on doit dviter que
Pair échaullé ne s'élive immédiaiement par un jet verti-
cal; son mouvement doit 2tre ow bhorizontal ou fort in-
cliné, de maniére & ce qu'il fétende le plus possilile,

Serre chande.

Ea priveipale figure de ectte planche, la fig. 13, est
la coupe 'une serre pour les plantis dis tropiques. Le
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devant ab est supposé vited en carresux ; le tour des chis-
sis en hois, avee des tringles ligéres en cuivre. Le toit b
a ses chissis en bois portés sur des clivvrons en fer, assez
légers poar intercepler le moins possible les rayons du
soleil. Ces toits en fer sont ce qu'il y a de plus favorable
pour admetire la lumiére dans la serre, ot la perte decha-
leur qu'ils occasionnent w'est poire qu'en proportion de
Paugmentation en sarface du vitroge. Les murs de der-
rlide 6t de dévanl sont supposés crenx, afin de prévenie
la perie de chalear pendant Phiver. Au milien de la serre.
wn lit de tan desting & recevoir les grandes plantes dans
leurs pots, s'étend dans loute la longuear & Vexception de
espace nécessaire pour passer sux extrémités, € est un
passage dans la longueur, cn avant, et B un second pesiage
sur le derrikre. D est un bane en pierres pour recevoir des.
petits planis en pots. G, des pots plos grands dans les re-
coins pour des plantes destinées & étre palissées contee le
mur de derrvitve. F, 2 tuyaux & vapeur en arritre de la
eouche de tan. E, 3 toyaux & vapenr en avant de ceite
éouche. La venlilation est supposée faite par descondaitsi
air qoi laissent enteer de Uair frais. L'air entre en K, passe
sous Je pavé dans les conduils LL, et pénitre en méme -
temps dams tontes los parties de la serve par de petits
troas ménagés dans le pavé qui recousre les conduits, de
manicre i adrer la serve uniformément ; la ventilation est
réplie par un registre. L'endroit K, par ofi Fair entre,
punt élre plos on moing doigné de la serre, mais il est
important qa'il seit ombragé ot & Tabri des vents. L'aie
celianllé est supposé s'Cebapper en ét& par les ventilatours
Squ'on peut ouyrir ou fermer & volonté & Vaide & une
perche avee un crochel au bout. L'air sort cu ¢ et en o,
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au haut du teit, Le vitrage de devant et celui du toit sont
supposés fixes , ek joints aussi exactement que possible. Les
extrimités vitrées, et tons les chissis sont fails pour pou-
voir spurrir. Toutes les parties destinées 4 élre ouverted
doivent pouvoir se feemer hermétiquement.

La fig. 14 représenta la soupape en cuivee de MM, Lad-
diges, pour introduire Ia vapeur dans leurs serres chandes.
Celte soupape est fixée sur les tuyaux, et quand la boule
est towrnde en dessus, ainsi que lindiquent les lignes
poncluées, tous les trous du tuyan sont oure-_rb, la serre
‘se remplit & Pinstant de vapeur, qui tombe en rosée fine
sur les plantes, et qui en méme temps éleve la tempé-
rature 3

La fig. 15 fait connaitre le mode que j'ai adoplé pour
snspendre les eylindres d'can chaude, alin de constater la
loi du refroidissement, que snivent dillirentes surfaces
C,C,C, sont des lils de colon légeremest tordus, altla-
chés i trois points sur une planche trés éewie an-
diessus des cylindres, et qu'on ne voit pas jei. T est la tige
du thermometre , dont la boule est dans Uintéricur da oy-
lindre, et prés de losurface intérieare, ce quindiguent
Ies lignes poneiudes en A, Foy. arl. j2.

PLANGHES V ET VL
Serre pour les ananas.

La fig. t6 représente la section d'une bache ol muris-
sent les ananas. B estla eonche de tan ou d"autve matibre
oit Pon st dans Vosage de placer les pats; le fond doit
étre en picrres plates, en ardoises ou entuiles, de ma-
niire qu'il y ait au-dessous un espace vide C. On pourrait
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aussi le remplir commeon le fait ordinairement et sans lais-
ser de vide en dessous. L'espace F, én arriére, est un pas-
sage; et comme dans cette partie la lumibre ne serait pas
trés utile aux plantes, et que le verre fait perdre beaucoup
de chalenr , on conseille dele couvrir en planches et en
ardoises, et méme dole plafonner, de manitre i laisser un
vide, et arendre la perte de chaleur presque insensible. Les
murs devant et derridre doivent étre doubles pour la méma
riison. Les tuyaux b vapeur 55 sont placés en long sur le
devant et en arritre de la couche, afin que la chaleur soit
égale. §il ne fllait que 3 tuyanx , on en placerait deux
en avant, et e dernice sur le derriéve. Pour que la ven-
tilation d'été soit micux Hablie, on place un condait A aic
sous le passuge. Linir frais entreen A | et sa quonlité est
réglée par un registre D. L'aie échanffié s'échappe en E.
Cette ouveriure doit pouveir se fermer tris exactement ;
des lignes ponctudes indiquent cette fermeture, et en hi-
ver loules lea ouverlures de cetle espiee doivent étre
fermées avec des planches, comme indiquent les Hignes
ponetodes en G, & I'exceplion d'une ou deux ; la libre
cireulation de Pair sera facilitée par le vide en C. Foyes
art. 169 et 161, on y donne plus en détail ka construction
el les proportions de cetle bache,

La fig. 17 est une section d'une serre chaude pour les
péchers ; lesarbres AA doivent y &tre palissés sur un treil-
lage placd sur les murs inclings BB. Ces murs sonl con-
struits doubles avee un espace vide qui reste entre eux,
o qui économise des matiriaux et prévient une perte de
clhalear. Les tuyaus i vapeur 535 sont placts de fagon que
Tair peut, i mesure qu'il esl dehaulle , s'élever au-dessus
des arbres. L'air entre par derriire en €, dausle conduit
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ot passe dans la cavitd inférieure du mur de derridre, ainsi
gue I'indiquent les lignes punciudes. Ce conduit doitaveir
un registre pour fégler introduction de air. A mesure
que Vair entre dans la serre, il va jouer contre le tuyau a
vapeur de derritre, de sorte que qoand on veut forcer la
vigétation, le mur dufond éprouve un Kger changement
de températare, élant échanffic par cet air qui entre. D est
un hangar derriére la serre, plus ou moins spacieux,
suivant les convenances. FF sont des passages le long du
treillage. E le ventilateur au haut de la serre; il donne une
issue & Iair échaollé dans la belle saison; on peut Powvrix
ou lo fermer & volonté , 4 Paide d'une perche terminée par
un crochet, On trouve art. 165 eta67 , les principes de la
construction de eetle serre.

Description d'un sdohoir.

La fig. 18 représente la coupe transversale, et lafig. 19
la coupe longitudinale d'un cabinet pour sécher le linge
d'un ménage , et propre & recevoir deux formes ou cheva-
tets. Dans la fig. 39, un de ces chevalets parait en partie
tiré en dehors du cabinet. Quand les articles déjh secs
doivent étre 6tds pour étre remplacés par dautres qu'on
veut sécher , on sort le chevalet au moyen de la poignée A,
et an le tire jusqu'h coque le edté opposé se trouve former
Pentrée du cabinet. On le conduit sur les rouleanz CC.
Le tuyau i vapear ¢st introduil en D, el aprés avoir cir-
culé comme on le voit en 8,5, 5, il se rend sur le fond en
0, 0, O, de maniére & chanffer Pair avant qu'il soit admis
dans le cabinet. L'air vieot do fond, et est réchauflé en
passant autour des tuyaux O, O, O; et quand il s'est
chargé de I'bumidité des objels qu'on a mis & sécher, il
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s'élizve par Tes espaces Elroits a4, @, el va sortic par Pen=
tonnoir E. Les passages a , a, s'8tendent dans toule la lon=
goeor; ils sont plus étroils ao milieu et plus larges aus
exirémilés. La quantité dair qui s'y rend est réglée par
une soupape F. Les tayaonx i vopear S, 5, §, sont néces—
saires pour entretenic la température de Paiv et des eflels
que Pon sbehie. Cos tuyang doivent dire placds § une des
extrémités ou aux danx houls da cabinet, et portés sur des
rouleaux, Quand on n'a pas besoin de chaleur duns la
buanderie, on peot couvrir le tuyan comme on le voit
en D. 4

Les objets ligers doivent dtre arrdlés sur los chevalots;,
mais on peut i volonté régler la force du courant d'air en
tournant la soupape . Le grand avantage de cette meé-
thode consiste & ce qu'on peat appliguer enticremont la:
chaleor aux objets que P'on veut sicher; ce qui permet
d'économiser du combustible. La chambre peut se con-
server e'.lemp{e d'humidité, et d'une chaleur dangereuse |,
et I'on n'a pas Lesoin d'autant d'espace. Les principes ol
les proporlions de ce séchoir sont expliqués aux chap. X1,
el ce cas pacticulier Fest art. 190,

Fig. ao. Le bois pour former la caisse exiéricure du ca-
hinet & sécher, doit élre coupé en bandes éiroiles et qui

aient pas plusde qualie pouces de large; on les assemble
ainsi que le montre la Gguce. Quand on pest choisie le
Linis de manitre que les couches circulaires annuelles se
trouvent presque perpeniicalaires a la swface dulois,
connme Uindique la figure , il se déjelle moins; ainsi que je
Fai fait voir d Pacticle menuiserie du Supplément de Uk
cyclopédie britanmigue , vol. V, p. 84.
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PLANCHES Vil ET VIIL
Chapelle de Portland.

La fig. 21 est le plan de la chapelle de Portland , &
Cheltenham , et les fig. 22, a3 et 24 en sont deés coupes.
diflirentes, qui font voir Farrangement adopté pour chanl~
fer celte clmpelle avee la vapeor, Ellea G2 pieds de long,
25 L delarge et 26 de hanteor. La chaudiere, de la eapacitd
de of pirds cobes d'Angloterre ( 680 litres ), est placde
dans une chambre au-dessons de ln chopelle. Un toyan
principal m, fig. 23, conduit la vapeur & plusicurs autres
tuyaux 8, 8, desdeax cotés de lachapelle. Ces toyaox ¢ dlen=
dent le-long des murs et prés do pavé, en passant par der-
riere les hancs, auxquels ils donnent une ageéable chaleure.
s communiguent avee deus piddestaus an has des e
caliers de la galerie & Pentrév de la chapelle; un piddes-
tal est placé dansle banc au-dessons de la chaire en P; i
cst double ¢t chanfle une quantité dair eonsidérable gui
lo traverse et qui est reca dans la chapelle powr servir i la
ventitalion. On allume ordina renient le feu sous la chau-
diéee forl tard dons Ia sojrée do samediy ot on lo laisse
Iwdler lantement toute la nuil. Le mating, sur les huil ou
veul heares , l.:-nl'mgmaute ¢l Pom fait entrer la yapenr
dans les tuyanx, ee qui donne 3 la chapelle une chaleur
douce avant qu'on'y soit rassemblé; alors on dleint lo few ,
el Fonarcéte In vapeor; mais le fen est rollomé, et ln vas
peur remise dans lestuyaus , avant la réunion du soir. Cot
appareil a (1& construit par MM. Bailey, en1821.

Les ditails sur U'emploi de la vapeur dans les églises ot
les ehippelles, el sur les proportions de Pappareil qui y cou-
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vient , s& trouvent chapitee V11, arl. 137, Quand les églises
on d'autres édilices de ce genre sont chauffés avee des poé-
les , tout Vair qui £'échaulle se porte au plafond , et ne peat
pas bien chauffer les banes; mais avec de petits tuyaux &
vapeur, on peut communiquer une certaine quantité de
chaleur & chaque bane , de sorte que Pair et 1o boiseric y
serout réchaullés, et quion y sera tris agréablement sansy
ayvir trop chaud. Rien n'est plus désagréable que de se
trouvee dans un endroit ob toul est froid , exeepté Uair.

La peine d'allumer le feu et de Ventretenic un pea plus
tot dans la soirée du samedi, serait plus que compensée par
Pavantage d'aérer In chapelle, On dévrait, des le soir,
mettre la vopenr dans les tuyaux, parce qu'il est plus im-
portant de faire sortir tout Vair humide que de procures
une grande chalewr quand Fassemblée se tronve réunie.

+  Fabrigue de soie @ FFatford.

La fig. 25 est Ie plan, ot In fig. 26 une coupe longitudi-
nale d'une fubrique de soie qui sppartient i MM. Shute et
compagnie, de Londres, ot qui est situfe & Watford ,
eomte de Hert. Cette fabrique a dabord @4 chaullie au
maoyen de 13 podles en fer , avee des tuyaux pour faire sor-
tir la fumée par les fenétres on par le toit. Mais en 1817,
les propriéiaires ont sapprimé tous les potles, et les ant
remplacés par un appareil & vapeur construit par MM Bai-
ley , @ Holborn, et qui, depuis qu’il sert, v’a exigé avewne
réparation. B est ls chawdibre j elleest en fer forge el di la
capacité de 38 pieds cubes {1076 litres). On I'a placiée sous
un hangar fait exprés, et la cheminée s'éleve en delwors
de la fabriue. Le principal tuyau A se rend de la chat-
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didre au plafond de P'étage le plus éevé dela fabrique; ot
de i, des tuyaux dembranchement S, un pour chaque
dtage, s'élendent dans toute Ja longueur de la falirique |
suspendas au plafond , par la raison que les salles sont
tomles remplies par les machines. Chiagque tuyan d"embran-
chement est garni d'une soupape pour régler Ja vapear, et
d'un sipbion & Fextrémité opposde. Cest un petit tuyan
pour ramener du haut des trois (tages supérienrs, Feau de
condensation & la chaudigre, celle qui e retive du tuyan
de I'étapé d'en bas seet i laver ou & d'autres nsages.

H y avait tres pen de facilité pour Parrangement de cet
appareil dans cotte fabrique, depuis long-temps construite,
el encombede par des machines. Mais celui qu'on y a placé
n'en & pas moins de trés grands avantages. 1l y a premiére-
ment eelui davoir diminué considérablement la prime
d'assurance fue les propridtaires - paient pour la fabrique ;
22, oelvi de s'étre diébarrassé de la fumée, de In snie, des
wendres et de la poussibre qui nuisaient auparavant bean-
coup i la soie; 3% d'économiser du combustible , et d'exi-
ger moins de soin pour le feu; §° de donner une chaleur
“zale an liew de la chaleor particlle des podles, et d’enire-
tenir un courant régulier d'air frais dans la fabrique
chauffée par le grand tuyau A; 5% Vouvrage se fail sans
interruption, et avee une chaleur convenable; 6% les en-
fansm'ont plus d'engelures en hiver , ce qui, peat-itre, est
dil en partie d eo qu'ils penvent se laver les mains dans
de U'eau chaunde.

Cette fabrigue a 106 pieds § pouces (32 mEtres enyiron)
de longuenr, sur 33 de largeur ( 10 mitres); Pétage su- .
périeur i 8 pieds de haut ( 2,4 mitres ), et est chauffé
par un tuyan de 3 pouces de diamétre ; étage su-dessous



428 EXPLICATION DES PLANCHES.

a8 pieds 8 pouces de bauteur (2,6 mitres); et est challg
par on tuyau de § pouces; Pétage suivant a g pieds (2,9
mibstes ), et est chaufé por un tuvan de § pouees; le roze
de-clinnssée a g pieds, ot est chaullé par un toyao de
5 poures de diamitre. Un réservoir en W fournit de Pean
b ce bitiment. Foy. art. 141.

Détails sur un appareil & vapeur.

I Lafigure a5 fait voir le plan d’un appareil & vapenr
-ﬂim!'ﬁi—fafﬂm d'un pmpriﬁhimﬂu environs de Londees ,
et peut servir dexemple de sou emploi pour chauffer Tos
‘serres chandes el avtres, qui sout éloignées les unes des
aulres ol sans laison entre elles.

Detnx chauditres sont placées dans Pendroit du jardin
potager marqué ¥, deartées de la maison d'habitation §
avant P'une et Tautre une communication avee Te prine-
pal tuyand vaprur, et des robinets quion: peal fermer &
miunh!- pour te seservie queds i’unn ou de Pantre chau-
slivve, suivant Jebesoin. : ; .-
' Lies ditmensions des serres quﬂﬂhnﬁemtnppme&m
Nes suivantes : 1
A, serre pour conserver les plantes, T

temant alhabitation.....vvv0e 67 picdssur 1y,
By serve tempdrie. a0 i 45 pieds sarag,
C et D, serres pour de la vigne. . . 3o piedssur 18,7,
EetF, ﬁmthndlﬁﬁ anans, Pane |

pour lesdlbves, .oon. oLl ‘33,33 piedssur 3,

hulrﬂymnlm&r le frwit. ... . 33, {a picds sur 13,5,
G sevre pour lesralsini de primens 17 piedssur 17,
Hyserre pour les plamtes........ 17 pledssuray,
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1, serre pour des péehers. .. ... .. Bo piedasur qo,
K, bache pour des (raisiors... .. . 5y pieds sur §,

L, un endrait pour des champignons, et un fournean pous
cuire les pomues de terrea la vapeur, dans la cour de la

ferme.

Cet appareil a é1¢ construit en 1821, par MM. Bailey ,
" Hilborn,

La chaleur est transmise dans ces serres avec tant J'é-
galité, qu'un theemomitre placé prés d'un tuyan dans le
voisinage de la chandibre, n'y est pas élevé de 2 degrés
( moivs d'un degré de Réaumur ) de plus que celui quon
place avpris du méme tuyau A 550 pieds (168 mitres)
de distance de laclaudibre, On ve voit pas dans la planche
toute P'étendue du grand tayan PR, parct que Pespace ne
le permet point; les tuyaus ont une proportion dans le
dessin qui se trouverait trop “or*=, mais on a voulu qu'ils
fussent bien vus; l'espace miénage dans les serres est plus
considérable quiil ne parait ici. Les plantes, d'ailleurs,
sont préservées de la fumde el de la poussiore, el des ine
convéniens comme des pertes qui résullent Jes conduils
qui erbvenl ou gui se brisenl. Les serves sont chauflivs avee
la plus grande [acilité, et pour un Elablissement avssi
considérable , an seul fou est sullisanl, . les arl. 1o et 12,
el le chapitee 1X,

Sor la droite de la fig. 27, dans la méme planche, se
trouvent cing fignres marquées 1,2, 3, 4, 5; et dans la
planche suivanle, neaf autres figures, qui se trouvaient
dispersées dans 'original. On les a réunies ici, et il est
inutile d'en donner une descriplion particulitre. On la
Lrouvera dans le texte aux arlicles ausquels ees ipjvres se
rapportent el qui y renvoient,

[

%



Fautes a corriger. ~

Page16, ligne 3, au liea de (5 K., lses §3= R,

Puge a9, ligne 13, au liew de quantité d'effets, lises quantitd &'cffer
Page 33, ligoe 1, an Fiew de Peau en émt , fises Pean b e
Paa:ﬂ:,ligneg. an lien de un teillage, fises un tredilis

Méme poge, note, ligne 1, au fien de un treillage , fzez an-ireillis
Page 376, ligoe 1, ¢u lieu de avtant despace , fives et satant d'esspace

_—E————



Errata pour les Principesde I Art de Chauffer, etc

Pige 37, lignm 1o, (§8e R), Jires (Ga* R}
51, mblean , premiére coloane, 6§73, fisez G472
35, ligne 6 de ln note, le gaz acide anrboniqoe , fises, le gac
axide de carhone.
1ra, ligne 5 de la note, f50 41, firez 1§50 4-1].
1ifi, ligne 4 de la mote, =L Lirt-:n:.::?- nﬂ”:
h{:—:"} (L i e o lfflGJ=’
3,1 (300—1]
131, ligno 5delanote, ¢ —¢', fises (e —1o')
137 , ligne 1 de |a note, ﬁﬂj:. fizez {5:_4-:]
1fi, ligno 5-en remontant, 2% x 7,7=3020, firez 250 X 5,7 = w02
B{ffo+t] , B +t
160 Ui o e, iﬁo"+=—1.m.-.. {£+f )
xbB, E-F-ﬂ‘|ﬁjﬁl ﬂmﬂ‘,'ls
mllipq:i ‘t“-.ﬁmn,..i”%
for, mhle 5, 365 Fahrenheit, volume gfisng , fises gSag
§05 , table 6, 1100 Fahrenheit, a® colonne , 9,405, lises a,456
15, id. 2,828, lirez 3,830
1y id. 3o, fives 3,300
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